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ВВЕДЕНИЕ 

1. Настоящее издание является основным организационно-методическим документом  учеб-
но-методического комплекса по дисциплине в составе основной образовательной программы высше-
го образования (ОП ВО). Оно предназначено стать для них методической основой по освоению дан-
ной дисциплины. 

2. Содержательной основой для разработки настоящего издания послужила Рабочая про-
грамма учебной дисциплины, утвержденная в установленном порядке. 

3. Методические аспекты настоящего издания развиты в учебно-методической литературе и 
других разработках, входящих в состав УМК по данной дисциплине.  

4. Доступ обучающихся к электронной версии Методических указаний по изучению дисципли-
ны, обеспечен в информационно-образовательной среде университета. 

При этом в электронную версию могут быть внесены текущие изменения и дополнения, на-
правленные на повышение качества настоящих методических указаний до их переиздания в установ-
ленном порядке. 

 
Уважаемые обучающиеся! 

 
Приступая к изучению новой для Вас учебной дисциплины, начните с вдумчивого прочтения 

разработанных для Вас кафедрой специальных методических указаний. Это поможет Вам вовремя 
понять и правильно оценить ее роль в Вашем образовании. 

Ознакомившись с организационными требованиями кафедры по этой дисциплине и соизмерив 
с ними свои силы, Вы сможете сделать осознанный выбор собственной тактики и стратегии учебной 
деятельности, уберечь самих себя от неразумных решений по отношению к ней в начале семестра, а 
не тогда, когда уже станет поздно. Используя это издание, Вы без дополнительных осложнений по-
дойдете к семестровой аттестации по этой дисциплине. Успешность аттестации зависит, прежде все-
го, от Вас. Ее залог – ритмичная, целенаправленная, вдумчивая учебная работа, в целях обеспече-
ния которой и разработаны эти методические указания. 
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1. Место учебной дисциплины в подготовке бакалавра 
 
 

Учебная дисциплина относится к  дисциплинам ОП университета, состав которых определяет-
ся  вузом и требованиями ФГОС.  

Цель дисциплины – знакомство с основополагающими методами линейной алгебры и анали-
тической геометрии, которые далее применяются при обработке экспериментальных данных; овладе-
ние навыками решения задач с практическим содержанием, приобретение твердых навыков решения 
систем линейных уравнений, часто встречающихся в прикладных задачах, на основе метода коорди-
нат освоение практически важных графических приемов для решения задач линейного программиро-
вания, позволяющих в жизненных ситуациях принимать экономически целесообразные решения. 

Учебная дисциплина относится к  дисциплинам ОП университета, состав которых определяет-
ся  вузом и требованиями ФГОС.  

 
В ходе освоения дисциплины обучающийся должен: 
иметь целостное представление о линейной алгебре 
владеть:  навыками работы в команде, толерантного восприятия социальных, этнических, 

конфессиональных и культурных различий; навыками сбора, анализа и обработки данных, необходи-
мых для решения профессиональных задач; 

знать: принципы работы в команде, основы толерантности восприятия социальных, этниче-
ских, конфессиональных и культурных различий; основы сбора, анализа и обработки данных, необхо-
димых для решения профессиональных задач  

уметь:  работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессио-
нальные и культурные различия; осуществлять сбор, анализ и обработку данных, необходимых 
для решения профессиональных задач 
 

1.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в результате ос-
воения учебной дисциплины:  

В результате освоения дисциплины обучающийся должен обладать следующими компе-
тенциями: 

 

Компетенции, 
в формировании которых 

задействована  
дисциплина 

Компоненты компетенций, 
формируемые в рамках данной дисциплины 

(как ожидаемый результат еѐ освоения) 

Этапы 
форми-
рования 
компе-

тенции, в 
рамках 
ОПОП* 

код наименование 
знать и понимать 

уметь делать 
(действовать) 

владеть навыками 
(иметь навыки) 

1 2 3 4 5 

ОК-5 Способность рабо-
тать в коллективе, 
толерантно воспри-
нимая социальные, 
этнические, конфес-
сиональные и куль-
турные различия 

принципы работы в 
команде, основы 
толерантности вос-
приятия социаль-
ных, этнических, 
конфессиональных 
и культурных разли-
чий 

работать в коман-
де, толерантно 
воспринимая со-
циальные, этниче-
ские, конфессио-
нальные и куль-
турные различия 

работы в команде, 
толерантного вос-
приятия социаль-
ных, этнических, 
конфессиональных 
и культурных раз-
личий 

НФ 

ОПК-2 Способность осу-
ществлять сбор, 
анализ и обработку 
данных, необходи-
мых для решения 
профессиональных 
задач 

основы сбора, ана-
лиза и обработки 
данных, необходи-
мых для решения 
профессиональных 
задач 

осуществлять 
сбор, анализ и об-
работку данных, 
необходимых для 
решения профес-
сиональных задач 

навыками сбора, 
анализа и обра-
ботки данных, не-
обходимых для 
решения профес-
сиональных задач 

НФ 

* НФ - формирование компетенции начинается в рамках данной дисциплины 
ПФ - формирование компетенции продолжается в рамках данной дисциплины 
ЗФ - формирование компетенции завершается в рамках данной дисциплины 
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1.2 Описание показателей, критериев и шкал оценивания компетенций по дисциплине 
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 не сформирована минимальный средний высокий  

Шкала оценивания 

2 3 4 5 

Оценка «неудов-
летворительно» 
говорит о том, что 
обучающийся не 
знает значитель-
ной части мате-
риала по  дисцип-
лине, допускает 
существенные  
ошибки в ответах, 
не может решить 
практические за-
дачи или решает 
их с затруднения-
ми.   
 

Оценку «удовле-
творительно» по-
лучает обучающий-
ся, который имеет 
знания только ос-
новного материала, 
но не усвоил его 
детали, испытывает 
затруднения при 
решении практиче-
ских задач. В отве-
тах на поставленные 
вопросы обучаю-
щимся допущены 
неточности, даны 
недостаточно пра-
вильные формули-
ровки, нарушена 
последовательность  
в изложении про-
граммного материа-
ла.   

Оценку «хорошо» 
заслуживает обу-
чающийся, твердо 
знающий программ-
ный материал дис-
циплины, грамотно и 
по существу изла-
гающий его. Не сле-
дует допускать су-
щественных неточ-
ностей при ответах 
на вопросы, необхо-
димо правильно 
применять теорети-
ческие положения 
при решении прак-
тических задач, вла-
деть определенны-
ми навыками и 
приемами их выпол-
нения. 

Оценку «отлично» 
выставляют обучаю-
щемуся, глубоко и 
прочно освоившему 
теоретический и прак-
тический материал 
дисциплины. Ответ 
должен быть логич-
ным, грамотным. Обу-
чающемуся необходи-
мо  показать знание не 
только основного, но и 
дополнительного ма-
териала, быстро ори-
ентироваться, отвечая 
на дополнительные 
вопросы.  Обучающий-
ся должен свободно 
справляться с постав-
ленными задачами, 
правильно обосновы-
вать принятые реше-
ния.   

ОК-5 
Спо-
соб-

ность 
рабо-
тать в 
кол-

лекти-
ве, 

толе-
рант-

но 
вос-
при-

нимая 
соци-
аль-
ные, 
этни-
чес-
кие, 
кон-
фес-
сио-

наль-
ные и 
куль-
тур-
ные 
раз-

личия 

НФ 

Знает принципы 
работы в ко-
манде, основы 
толерантности 
восприятия 
социальных, 
этнических, 
конфессио-
нальных и куль-
турных разли-
чий 

Не знает принци-
пы работы в ко-
манде, основы 
толерантности 

восприятия соци-
альных, этниче-
ских, конфессио-
нальных и куль-
турных различий 

Поверхностно ори-
ентируется в прин-
ципах работы в ко-
манде, основах то-
лерантности вос-
приятия социаль-
ных, этнических, 

конфессиональных и 
культурных разли-

чий 

Свободно ориенти-
руется в принципах 
работы в команде, 
основах толерант-
ности восприятия 

социальных, этниче-
ских, конфессио-

нальных и культур-
ных различий 

В совершенстве вла-
деет знаниями об 

принципах работы в 
команде, основах то-
лерантности воспри-
ятия социальных, эт-
нических, конфессио-
нальных и культурных 

различий 

Выпол-
нение и 
сдача 

индиви-
дуально-
го зада-

ния в 
виде 

расчет-
но-

анали-
тической 
работы, 
контроль
ной ра-
боты; 

Тести-
рование, 

кон-
спект, 
опрос, 

теорети-
ческие  

вопросы 
экзаме-
национ-

ного 
задания 

Умеет работать 
в команде, то-
лерантно вос-
принимая соци-
альные, этни-
ческие, конфес-
сиональные и 
культурные 
различия 

Не умеет рабо-
тать в команде, 
толерантно вос-
принимая соци-
альные, этниче-
ские, конфессио-
нальные и куль-
турные различия 

Умеет работать в 
команде, толерантно 
воспринимая соци-

альные, этнические, 
конфессиональные 
и культурные разли-

чия 

Свободно умеет 
работать в команде, 
толерантно воспри-
нимая социальные, 
этнические, конфес-
сиональные и куль-

турные различия 

В совершенстве  умеет 
работать в команде, 

толерантно восприни-
мая социальные, этни-

ческие, конфессио-
нальные и культурные 

различия 

Имеет навыки 
работы в ко-
манде, толе-
рантного вос-
приятия соци-
альных, этниче-
ских, конфес-
сиональных и 
культурных 
различий 

Не имеет навыков 
работы в команде, 

толерантного 
восприятия соци-
альных, этниче-
ских, конфессио-
нальных и куль-
турных различий 

Имеет навыки по-
верхностной работы 

в команде, толе-
рантного восприятия 
социальных, этниче-

ских, конфессио-
нальных и культур-

ных различий 

Имеет навыки уг-
лубленной работы в 
команде, толерант-

ного восприятия 
социальных, этниче-

ских, конфессио-
нальных и культур-

ных различий 

Имеет навыки глубокой 
работы в команде, 

толерантного воспри-
ятия социальных, эт-
нических, конфессио-
нальных и культурных 

различий 

ОПК-2 
Спо-
соб-

ность 
осу-

щест-
влять 
сбор, 
ана-
лиз и 
обра-
ботку 
дан-
ных, 
необ-
ходи-
мых 
для 

НФ 

Знает основы 
сбора, анализа 
и обработки 
данных, необ-
ходимых для 
решения про-
фессиональных 
задач 

Не знает основы 
сбора, анализа и 
обработки дан-

ных, необходимых 
для решения 

профессиональ-
ных задач 

Поверхностно ори-
ентируется в осно-

вах сбора, анализа и 
обработки данных, 
необходимых для 
решения профес-
сиональных задач 

Свободно ориенти-
руется в основах 
сбора, анализа и 

обработки данных, 
необходимых для 
решения профес-
сиональных задач 

В совершенстве вла-
деет знаниями об ос-

новах сбора, анализа и 
обработки данных, 

необходимых для ре-
шения профессио-

нальных задач 

Выпол-
нение и 
сдача 

индиви-
дуально-
го зада-

ния в 
виде 

расчет-
но-

анали-
тической 
работы, 
контроль
ной ра-
боты; 

Тести-

Умеет осущест-
влять сбор, 
анализ и обра-
ботку данных, 
необходимых 
для решения 
профессио-
нальных задач 

Не умеет осуще-
ствлять сбор, 

анализ и обработ-
ку данных, необ-
ходимых для ре-
шения профес-

сиональных задач 

Умеет осуществлять 
сбор, анализ и об-
работку данных, 

необходимых для 
решения профес-
сиональных задач 

Свободно умеет 
осуществлять сбор, 
анализ и обработку 
данных, необходи-
мых для решения 

профессиональных 
задач 

В совершенстве  умеет 
осуществлять сбор, 
анализ и обработку 

данных, необходимых 
для решения профес-

сиональных задач 

Имеет навыки 
сбора, анализа 

Не имеет навыков 
сбора, анализа и 

Имеет навыки по-
верхностного сбора, 

Имеет навыки уг-
лубленного сбора, 

Имеет навыки глубоко-
го сбора, анализа и 



 6 

реше-
ния 

и обработки 
данных, необ-
ходимых для 
решения про-
фессиональных 
задач 

обработки дан-
ных, необходимых 

для решения 
профессиональ-

ных задач 

анализа и обработки 
данных, необходи-
мых для решения 

профессиональных 
задач 

анализа и обработки 
данных, необходи-
мых для решения 

профессиональных 
задач 

обработки данных, 
необходимых для ре-

шения профессио-
нальных задач 

рование, 
кон-

спект, 
опрос, 

теорети-
ческие  

вопросы 
экзаме-
национ-

ного 
задания 

 
2. Структура учебной работы, содержание и трудоѐмкость основных элементов дис-

циплины 
 

2.1  Организационная структура, трудоемкость и план изучения  дисциплины 
 

Вид учебной работы 

Трудоемкость 
Семестр, курс * 

Очно-заочная 
форма обуче-

ния 

Заочная форма обучения 

№ сем –1 
№ курса/сем 

– 1/0 
№ кур-

са/сем – 1/1 

1. Аудиторные занятия, всего 36 2 22 

- Лекции 16 2 6 

- Практические занятия (включая семинары) 20 - 16 

- Лабораторные занятия - - - 

2. Внеаудиторная академическая работа обучающихся 72 34 77 

2.1 Фиксированные виды внеаудиторных самостоятельных 
работ: 

   

Выполнение и сдача/защита индивидуального задания в виде* 
- расчетно - аналитической работы 

20 - 20 

- контрольная работа -  10 

2.2 Самостоятельное изучение тем/вопросов программы 38 30 20 

2.3 Самоподготовка к аудиторным занятиям 4 - 19 

2.4   Самоподготовка к участию и участие в контрольно-
оценочных мероприятиях, проводимых в рамках текущего кон-
троля освоения дисциплины (за исключением учтѐнных в пп.2.1 
– 2.2): 

10 4 8 

3. Подготовка и сдача экзамена по итогам освоения дисцип-
лины 

36 - 9 

* КР/КП, реферата/эссе/презентации, контрольной работы (для обучающихся заочной формы обучения), 
расчетно-графической (расчетно-аналитической) работы и др. 
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2.2. Укрупнѐнная содержательная структура учебной дисциплины и общая схема еѐ реализа-
ции в учебном процессе 

 

Номер и наименование 
раздела  

дисциплины. 
Укрупнѐнные темы раздела 

Трудоемкость раздела и еѐ рас-
пределение по видам учебной 

работы, час. 

Ф
о
р
м

а
 р

у
б

е
ж

н
о
го

 к
о
н
тр

о
л

я
 

п
о
 р

а
зд

е
л

у
 

№
№

 к
о
м

п
е
те

н
ц

и
й
, 
н

а
 ф

о
р
-

м
и
р

о
в
а
н

и
е
 к

о
то

р
ы

х
 о

р
и
е

н
-

ти
р
о

в
а
н
 р

а
з
д

е
л

 

О
б

щ
а
я
 

Аудиторная ра-
бота 

ВАРО 
  
 

в
с
е
го

 

л
е
кц

и
и

 

занятия 

в
с
е
го

 

Ф
и
кс

и
р
о

в
а

н
-

н
ы

е
 в

и
д

ы
 

 

п
р
а
кт

и
ч
е
с
ки

е
  

(в
с
е
х
 ф

о
р
м

) 

л
а
б

о
р

а
-

то
р
н
ы

е
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Очно-заочная форма обучения  

1. 

Матрицы и определители 

16 4 2 2 - 12 4 

К
о
н
тр

о
л

ь
н
а
я
 р

а
б

о
та

, 
те

с
ти

р
о

в
а
н
и

е
 

ОК-5, 
ОПК-2 

 
1.1. Матрицы и определители 

1.2. Обратная матрица. Ранг матрицы 

1.3. Системы линейных уравнений 

1.4. Квадратичные формы 

2. 

Элементы векторной алгебры 

18 6 2 4 - 12 4 

ОК-5, 
ОПК-2 

 
2.1. Линейные операции над векторами 

2.2. Произведения векторов 

3. 

Аналитическая геометрия на плоско-
сти 

18 6 2 4 - 12 4 

ОК-5, 
ОПК-2 

 3.1. Прямоугольные координаты на плоско-
сти 

3.2. Полярные координаты 

3.3. Прямая на плоскости 

3.4. Кривые второго порядка 

4. 

Аналитическая геометрия в про-
странстве 

18 6 4 2 - 
 

12 
 

4 

ОК-5, 
ОПК-2 

 4.1. Прямоугольные координаты в про-
странстве 

4.2. Плоскость и прямая линия в простран-
стве 

4.3. Поверхности второго порядка 

 
5. 

Линейные (векторные) пространства 

18 6 2 4 - 12 2 

ОК-5, 
ОПК-2 

 
 

5.1. Определение линейного пространства, 
свойства линейного пространства 

5.2. Базис и размерность линейного про-
странства 

5.3. Линейные отображения, линейные 
операторы 

6. 

Комплексные числа 

20 8 4 4 - 12 2 

ОК-5, 
ОПК-2 

 
6.1. Комплексные числа и их представле-
ние 

6.2. Операции над комплексными числами 

6.3. Области на комплексной плоскости 

Итого по дисциплине 108 36 16 20 0 72 20  

Доля лекций в аудиторных занятиях, %   44  

Заочная форма обучения   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1. 

Матрицы и определители 

27 8 4 4 - 19 5 

К
о
н
-

тр
о
л

ь
-

н
а
я
 р

а
-

б
о
та

, 

те
с
ти

-

р
о
в
а
-

н
и

е
 

ОК-5, 
ОПК-2 

 
1.1. Матрицы и определители 

1.2. Обратная матрица. Ранг матрицы 

1.3. Системы линейных уравнений 
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1.4. Квадратичные формы 

2. 

Элементы векторной алгебры 

22 4 0 4 - 18 5 

ОК-5, 
ОПК-2 

 
2.1. Линейные операции над векторами 

2.2. Произведения векторов 

3. 

Аналитическая геометрия на плоско-
сти 

21 2 0 2 - 19 5 

ОК-5, 
ОПК-2 

 3.1. Прямоугольные координаты на плос-
кости 

3.2. Полярные координаты 

3.3. Прямая на плоскости 

3.4. Кривые второго порядка 

4. 

Аналитическая геометрия в про-
странстве 

24 4 2 2 - 20 5 

ОК-5, 
ОПК-2 

 4.1. Прямоугольные координаты в про-
странстве 

4.2. Плоскость и прямая линия в простран-
стве 

4.3. Поверхности второго порядка 

5. 

Линейные (векторные) пространства 

20 2 0 2 - 18 5 

ОК-5, 
ОПК-2 

 
5.1. Определение линейного пространст-
ва, свойства линейного пространства 

5.2. Базис и размерность линейного про-
странства 

5.3. Линейные отображения, линейные 
операторы 

6. 

Комплексные числа 

21 4 2 2 - 17 5 

ОК-5, 
ОПК-2 

 
6.1. Комплексные числа и их представле-
ние 

6.2. Операции над комплексными числами, 
области на комплексной плоскости 

Итого по дисциплине 135 24 8 16 0 111 30  

         Доля лекций в аудиторных занятиях, % 33,3  

 
 

3. Общие организационные требования к учебной работе обучающегося, условия допуска к  
экзамену по дисциплине 

 
3.1.  Организация занятий и требования к учебной работе обучающегося 

 
Организация занятий по дисциплине носит циклический характер. По трем разделам  предусмот-

рена взаимоувязанная цепочка учебных работ: лекция – самостоятельная работа обучающихся (ау-
диторная и внеаудиторная).  На  занятиях студенческая группа получает задания и рекомендации. 

Для своевременной помощи обучающимся при изучении дисциплины кафедрой  организуются  
индивидуальные и групповые консультации, устанавливается время приема выполненных работ. 

 Учитывая статус дисциплины к еѐ изучению предъявляются следующие организационные требо-
вания;: 
- обязательное посещение обучающимся всех видов аудиторных занятий; 
- ведение конспекта в ходе лекционных занятий  
- качественная самостоятельная подготовка к практическим занятиям, активная работа на них; 
- активная, ритмичная самостоятельная аудиторная и внеаудиторная работа обучающегося в со-
ответствии. 
- в случае наличия пропущенных обучающимся  занятий, необходимо получить консультацию по 
подготовке и оформлению отдельных видов заданий.   
Для успешного освоения курса, обучающемуся предлагаются учебно-информационные источники в 
виде учебной, учебно-методической литературы по всем  разделам (см. п.7). 
 

3.2 Условия допуска к экзамену 
 
 Экзамен выставляется обучающемуся согласно Положения о текущем контроле успеваемости, 
промежуточной аттестации обучающихся по программам высшего образования (бакалавриат, спе-
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циалитет, магистратура) и среднего профессионального образования в ФГБОУ ВО Омский ГАУ, вы-
полнившему в полном объеме все требования к учебной работе, прошедший все виды тестирования, 
контрольных работ с положительной оценкой. В случае не полного выполнения указанных условий по 
уважительной причине, обучающемуся могут быть  предложены индивидуальные задания, консуль-
тации по пропущенному учебному материалу. 

 
4. Лекционные занятия  

 Для изучающих дисциплину читаются   лекции в соответствии с планом, представленным в таблице 3.  

 

Номер 
Тема лекции. Основные вопросы темы 

Трудоемкость по 
разделу, 

час. 

Используемые 
интерактивные 

формы 

р
а
з
д

е
л

а
  

л
е
кц

и
и

 

 

 

 
Очно-

заочная 
форма 

Заочная 
форма  

1 семестр    

1. 

1 

Тема: 1.1. Матрицы и определители 1 2 - 

1) Определение матрицы. Виды матриц 

2) Действия над матрицами: умножение на число, 
сложение матриц, транспонирование, умноже-
ние матриц 

3) Понятие определителя, правила вычисления, 
теорема Лапласа 

Тема: 1.2. Обратная матрица. Ранг матрицы 1 - - 

1) Обратная матрица, определение, алгоритм вы-
числения 

2) Ранг матрицы 

  1 сем.  

2. 
 

Тема: 1.3. Системы линейных уравнений 1 2 Лекция с за-
планирован-

ными ошибка-
ми  

1) Системы линейных уравнений: общие понятия 
и определения 

2) Решение системы линейных уравнений по 
формулам Крамера 

3) Решение системы линейных уравнений мат-
ричным методом  

2. 

Тема: 1.3. Системы линейных уравнений 1 - 

- 4) Решение системы линейных уравнений мето-
дом Гаусса 

2. 

3. 

Тема: 2.1. Линейные операции над векторами 1 - - 

1) Понятие вектора, координаты 

2) Линейные операции над векторами: умножение 
на число, сложение векторов 

3. 

Тема: 2.2. Произведения векторов 1 - - 

1) Векторное произведение векторов: определе-
ние, свойства, применение 

2) Смешанное произведение векторов: определе-
ние, свойства, применение 

3. 4 

Тема: 3.2. Полярные координаты 2 - Проблемная 
лекция  1) Понятие полярных координат 

2) Взаимосвязь полярных координат с прямо-
угольными координатами 

Тема: 3.4. Кривые второго порядка - - 

1) Эллипс  

2) Парабола 

3) Гипербола 

4. 5 
Тема: 4.2. Плоскость и прямая линия в пространст-
ве 

2 2 - 
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1) Различные уравнения плоскости в пространст-
ве, частные случаи расположения плоскости 

2) Угол между плоскостями, расстояние от точки 
до плоскости  

3) Различные уравнения прямой в пространстве 

4) Взаимное расположение прямой и плоскости 

Тема: 4.3. Поверхности второго порядка - - 

1) Уравнение поверхности второго порядка 

2) Виды поверхностей второго порядка 

5. 

6 

Тема: 5.1. Определение линейного пространства, 
свойства линейного пространства 

1 - - 

1) Определение линейного пространства 

2) Свойства линейного пространства 

6 

Тема: 5.2. Базис и размерность линейного про-
странства 

1 - Лекция-пресс-
конференция 

(интерактивная 
лекция) 

1) Базис линейного пространства 

2) Размерность линейного пространства 

7 

Тема: 5.3. Линейные отображения, линейные опе-
раторы 

2 - - 

1) Понятие линейного отображения 

2) Линейные операторы 

6. 

8. 

Тема: 6.1. Комплексные числа и их представление 1 2 - 

1) Понятие комплексного числа, действительная 
и мнимая части комплексного числа, изобра-
жение на комплексной плоскости 

2) Алгебраическая, тригонометрическая, показа-
тельная форма комплексного числа 

8 

Тема: 6.2. Операции над комплексными числами, 
области на комплексной плоскости 

1 - - 

1) Операции над комплексными числами: сумма, 
произведение, деление, возведение в степень, из-
влечение корня 

2) Области на комплексной плоскости 

Общая трудоѐмкость лекционного курса 16 8  

Всего лекций по дисциплине:  
час 

Из них в интерактивной 
форме: 

час 

- очно-заочная форма обучения 16 час - очно-заочная форма 
обучения 

4 час 

- заочная форма обучения  8 час - заочная форма обучения 2 час 

Примечания: 
-  материально-техническое обеспечение лекционного курса – см. Приложение 6. 
-  обеспечение лекционного курса учебной, учебно-методической литературой   и иными библиотечно-
информационными   ресурсами   и   средствами     обеспечения образовательного процесса – см. 
Приложения 1 и 2 

 
Таблица 3 - Лекционный курс. 
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5. Практические  занятия по дисциплине и подготовка к ним 

№ 

Тема занятия /  
Примерные вопросы на обсуждение  

(для семинарских занятий) 

Трудоемкость по 
разделу, час. 

Используемые 
интерактивные 

формы** 

Связь заня-
тия с ВАРО* 

р
а

зд
е

л
а

 

(м
о

д
у
л

я
) 

за
н
я
ти

я
 очная / 

очно-
заочная 
форма 

заочная 
форма 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

1 

Действия над матрицами: умножение на 
число, сложение матриц, транспониро-
вание, умножение матриц 

2  

 
Беседа 
 

ОСП 

Вычисление определителей  2 ОСП 

Обратная матрица 
Решение матричных уравнений 

 
ОСП 

2 Ранг матрицы 
Решение системы линейных уравнений 
по формулам Крамера 

2   
ОСП 

Решение системы линейных уравнений 
матричным методом 
Решение системы линейных уравнений 
методом Гаусса 

2  

ОСП 

Квадратичные формы 
  

ОСП 

2 
3-
4 

Линейные операции над векторами: ум-
ножение на число, сложение векторов 

4  Работа в па-
рах 

ОСП 

Скалярное произведение векторов, его 
применение в решении задач 
Векторное произведение векторов, его 
применение в решении задач 

2  ОСП 

  
ОСП 

Смешанное произведение векторов, его 
применение в решении задач 

 Групповая 
дискуссия 

ОСП 

3 
5-
7 

Прямоугольные координаты на плоско-
сти 
Полярные координаты на плоскости 

6   ОСП 

2  
ОСП 

Прямая на плоскости   ОСП 

Кривые второго порядка 
 
 
 

2  

ОСП 

4 8 

Плоскость в пространстве. Прямая ли-
ния в пространстве 
Взаимное расположение прямой и плос-
кости 

2   

ОСП 

Поверхности второго порядка   ОСП 

5 9 

Линейное пространство, базис и раз-
мерность линейного пространства 

2 2  
ОСП 

Линейные отображения, линейные опе-
раторы 

2 Групповая 
дискуссия 

ОСП 

6 10 

Алгебраическая, тригонометрическая, 
показательная форма комплексного 
числа 
Операции над комплексными числами: 
сумма, произведение, деление, возве-
дение в степень, извлечение корня 

2 2  

ОСП 

Всего практических занятий по дисцип-
лине: 

час. Из них в интерактивной форме: час. 

- очная/очно-заочная форма обучения 20 - очная/очно-заочная форма обучения 4 

- заочная форма обучения 16 - заочная форма обучения 4 

В том числе в форме семинарских занятий    

- очная/очно-заочная форма обучения    

- заочная форма обучения    
* Условные обозначения: 
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ОСП – предусмотрена обязательная самоподготовка к занятию; УЗ СРС – на занятии выдается задание на конкретную ВАРО; 
ПР СРС – занятие содержательно базируется на результатах выполнения обучающимся конкретной ВАРО. 

 
  Подготовка обучающихся к практическим занятиям осуществляется с учетом общей структуры 

учебного процесса. На практических занятиях осуществляется входной и текущий аудиторный контроль в 
виде опроса, по основным понятиям дисциплины.  

 Подготовка к практическим занятия подразумевает  выполнение домашнего задания к очеред-
ному занятию по заданиям преподавателя, выдаваемым в конце  предыдущего  занятия.  Для осуще-
ствления работы по подготовке к занятиям, необходимо ознакомиться с методическими указаниями по 
дисциплине, внимательно ознакомиться с литературой и электронными ресурсами, с рекомендациями по 
подготовке, вопросами для самоконтроля.  

 
6. Общие методические рекомендации по изучению  

отдельных разделов дисциплины 
 
       При изучении конкретного раздела дисциплины, из числа вынесенных,  на лекционные и практи-
ческие занятия, обучающемуся следует учитывать изложенные ниже рекомендации. Обратите на них 
особое внимание при подготовке к аттестации. 

Работа по теме прежде всего предполагает ее изучение по учебнику или пособию. Необходимо 
вырабатывать самостоятельные суждения, дополняя их аргументацией, что и следует демонстриро-
вать на семинарах. Для выработки самостоятельного суждения важным является умение работать с 
научной литературой 
 

Раздел 1. Матрицы и определители  
Краткое содержание 

1. Матрицы и определители  
2. Обратная матрица. Ранг матрицы 
3. Системы линейных уравнений, способы их решения 
4. Квадратичные формы 

 
Вопросы для самоконтроля по разделу: 

 
1. Что такое определитель квадратной матрицы?  
2. При каких преобразованиях величина определителя не меняется?  
3. В каких случаях определитель равен нулю?  
4. Что следует из равенства определителя нулю?  
5. Что такое дополнительный минор элемента определителя?  
6. Что такое алгебраическое дополнение элемента определителя?  
7. Как осуществляются линейные операции над матрицами?  
8. Для каких двух матриц определяется сумма?  
9. Для каких двух матриц определяется произведение?  
10. Как перемножаются две матрицы?  
11. Какими свойствами обладают линейные операции над матрицами?  
12. Что такое транспонирование матрицы?  
13. Какая матрица называется невырожденной?  
14. Какая матрица называется обратной для данной матрицы?  
15. Для каких матриц существуют обратные матрицы?  
16. Сколько обратных матриц может иметь матрица?  
17. Какова схема нахождения обратной матрицы?  
18. Какая система уравнений называется линейной?  
19. Какая система линейных уравнений называется однородной?  
20. Что такое решение системы линейных алгебраических уравнений?  
21. Что означают понятия «совместная», «несовместная», «определѐнная», «неопределѐнная» 
системы?  
22. Что означает «решить систему линейных уравнений»?  
23. Какой вид имеют формулы Крамера?  
24. В каком случае применимы формулы Крамера?  
25. Какие действия называются элементарными преобразованиями матрицы?  
26. Что называется рангом матрицы?  
27. Как находится ранг матрицы? 28.  
Чему равен ранг матрицы ступенчатого вида?  
29. При каких условиях система линейных алгебраических уравнений имеет множество решений?  
30. При каких условиях система линейных уравнений имеет единственное решение?  
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31. В каком случае две системы линейных уравнений называются равносильными?  
32. При каких условиях система линейных уравнений совместна?  
33. При каких условиях система линейных уравнений несовместна?  
34. Какие неизвестные называются свободными, а какие базисными?  
35. Какими свойствами обладают решения однородных систем линейных алгебраических уравнений?  
36. Может ли однородная система линейных уравнений быть несовместной?  
37. Какое решение однородной системы линейных уравнений называется нетривиальным? 38. При 
каких условиях однородная система линейных уравнений имеет нетривиальные решения?  

39. Что называется квадратичной формой n переменных nxxx ;;; 21 
?   

40. Что называется коэффициентом квадратичной формы? 
41. Какая квадратичная форма называется вещественной? 
42. Что называется матрицей квадратичной формы? 
43. Что называется рангом квадратичной формы? 
44. Какая квадратичная форма называется невырожденной? 

45. Как записать квадратичную форму n  переменных nxxx ;;; 21 
 в матричном виде? 

 
Раздел 2. Элементы векторной алгебры 

Краткое содержание 
1. Линейные операции над векторами 
2. Произведения векторов 

 
Вопросы для самоконтроля по разделу: 

 

1. Понятие вектора на плоскости. 

2. Линейные операции над векторами: умножение на число. 

3. Линейные операции над векторами: сложение векторов. 

4. Разложение вектора по базисным векторам. 

5. Координаты вектора.  
6. Как разложить в пространстве вектор по осям координат? 

7. Как выражаются координаты вектора через координаты его начала и конца? 

8. Как найти модуль вектора, зная координаты вектора? 

9. Как найти расстояние между точками, координаты которых известны? 

10. Свойства векторов в координатах. 

11. Скалярное произведение векторов. 

12. Свойства скалярного произведения векторов. 

13. Применение скалярного произведения к решению задач. 

14. Понятие векторного произведения векторов. 

15. Свойства векторного произведения векторов. 

16. Применение векторного произведения векторов к решению задач. 
17. Понятие смешанного произведения векторов. 

18. Свойства смешанного произведения векторов. 

19. Применение смешанного произведения векторов. 
 

Раздел 3. Аналитическая геометрия на плоскости 
Краткое содержание 

1. Прямоугольные координаты на плоскости 
2. Полярные координаты 
3. Прямая на плоскости 
4. Кривые второго порядка 

 
Вопросы для самоконтроля по разделу: 

 
1. Дайте определение декартовой прямоугольной системы координат. 

2. Построение точек в прямоугольной системе координат. 

3. Какая система координат называется полярной? 

4. Понятие полярных координат. 

5. Взаимосвязь полярных координат с прямоугольными координатами. 

6. Декартовы координаты на плоскости. Простейшие задачи на метод координат.  

7. Общее уравнение прямой на плоскости.  

8. Каноническое уравнение прямой на плоскости. 

9. Уравнение прямой в отрезках. 
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10. Уравнение прямой, проходящей через две заданные точки. 

11. Частные случаи расположения прямой на плоскости. 

12. Задачи на применение уравнения прямой на плоскости: расстояние от точки до прямой. 

13. Задачи на применение уравнения прямой на плоскости: отыскание точки пересечения двух пря-
мых. 

14. Задачи на применение уравнения прямой на плоскости: смысл линейного неравенства на плос-
кости. 

15. Понятие линии второго порядка на плоскости. Уравнение окружности. 

16. Эллипс и его свойства. 
17. Гипербола и ее свойства. 

18. Парабола и ее свойства. 
 
 

Раздел 4. Аналитическая геометрия в пространстве 
Краткое содержание 

1. Прямоугольные координаты в пространстве 
2. Плоскость и прямая линия в пространстве 
3. Поверхности второго порядка 

 
Вопросы для самоконтроля по разделу: 

 
1. Различные уравнения плоскости в пространстве. 

2. Частные случаи расположения плоскости в пространстве. 

3. Угол между плоскостями, расстояние от точки до плоскости в пространстве. 

4. Каноническое уравнение прямой в пространстве. 

5. Уравнение прямой, проходящей через две заданные точки. 

6. Параметрическое уравнение прямой в пространстве. 

7. Общее уравнение прямой в пространстве. 

8. Взаимное расположение прямой и плоскости. 

9. Цилиндры: эллиптический, параболический, гиперболический.  

10. Сфера. 

11. Эллипсоид. 
12. Эллиптический параболоид. 

13. Однополостной гиперболоид. 

14. Двуполостной гиперболоид. 

15. Конические поверхности. 

16. Уравнение поверхности второго порядка, виды поверхностей второго порядка. 
 

Раздел 5. Линейные (векторные) пространства 
Краткое содержание 

1. Определение линейного пространства, свойства линейного пространства 
2. Базис и размерность линейного пространства 
3. Линейные отображения, линейные операторы 
 

Вопросы для самоконтроля по разделу: 
 

1. Дайте определение понятию «линейное пространство».  
2. Приведите примеры линейных пространств. 
3. Перечислите свойства линейного пространства. 
4. Что называется линейной комбинацией векторов?  
5. Какая система векторов называется линейно зависимой?  
6. Какая система векторов называется линейно независимой? 
7. Что называется базисом линейного пространства? 
8. Разложение вектора по заданному базису. 
9. Размерность линейного пространства.  
10. Понятие линейного отображения. 
11. Линейные операторы.  
 

Раздел 6. Комплексные числа 
Краткое содержание 

1. Комплексные числа и их представление 
2. Операции над комплексными числами 
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3. Области на комплексной плоскости 
 

Вопросы для самоконтроля по разделу: 
 

1. Понятие комплексного числа, действительная и мнимая части комплексного числа. 
2. Какие комплексные числа называются сопряжѐнными? 
3. Какие комплексные числа называются равными? 
4. Понятие комплексной плоскости. 
5. Изображение комплексного числа на комплексной плоскости. 
6. Алгебраическая форма комплексного числа. 
7. Тригонометрическая форма комплексного числа. 
8. Показательная форма комплексного числа. 
9. Переход от одной формы комплексного числа к другой. 
10. Операции над комплексными числами: сумма. 
11. Операции над комплексными числами: произведение. 
12. Операции над комплексными числами: деление. 
13. Операции над комплексными числами: возведение в степень. 
14. Формула Муавра. 
15. Операции над комплексными числами: извлечение корня. 
16. Области на комплексной плоскости. 

 
7. Общие методические рекомендации по оформлению и выполнению отдельных видов ВАРО 

 
7.1. Рекомендации по выполнению и сдаче/защите индивидуального задания в виде расчетно – 

аналитической работы.  
 

В ходе изучения дисциплины обучающимся предлагается выполнить в рамках фиксированных 
видов ВАРО: 

-  индивидуальное задание в виде расчетно – аналитической работы. 
Выполнение задания направлено на формирование умений работать самостоятельно, осмыс-

ленно отбирать и оформлять материал, распределять своѐ рабочее время, работать с различными 
типами материалов. 

 
Перечень заданий расчетно - аналитической работы для обучающихся очно-заочной формы 

обучения 
 

ЗАДАНИЕ 1. Вычислить определители: 

1. 
а) 

2 1 7

4 3 5

6 4 3





 

; б) 

2 1 3

4 5 6

0 1 7

; в) 

6 1 1

2 6 2

3 3 6







; г) 

2 3 3 4

2 1 1 2

6 3 1 0

2 3 0 5







. 

2. 
а) 

1 2 3

4 5 8

2 1 3







; б) 

2 0 1

4 3 2

5 6 7





;   в) 

2 3 4

5 2 1

1 2 3

 ; г)  

1 2 3 4

2 3 4 1

3 4 1 2

4 1 2 3

. 

3. 
а) 

1 2 5

3 4 7

3 12 15



 

;   б) 

12 6 4

6 4 4

3 2 8



; в)  

2 3 1

6 6 2

2 1 2







; г) 

1 1 1 1

1 2 3 4

1 3 6 10

1 4 10 20

. 
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4. 
а)  

4 2 4

10 2 12

1 2 2



; б) 

2 3 5

1 4 1

6 2 7





 

; в)  

1 3 1

0 1 3

0 1 3





; г) 

1 1 1 1

1 2 3 4

1 4 9 16

1 8 27 64

. 

5. 
а) 

2 0 2

2 1 2

1 2 1



 



; б)  

6 4 2

7 5 1

3 2 4

; в) 

2 1 1

1 4 1

1 8 3

 



;    г) 

1 0 0 2

3 0 0 4

0 5 6 0

0 7 8 0

. 

6. 
а) 

2 4 1

3 4 2

4 1 3

;    б) 

1 4 6

2 1 7

3 5 2

 



; в) 

1 5 2

0 8 4

2 3 8



;    г) 

1 2 3 4

0 2 5 9

0 0 3 7

2 4 6 1  

.  

7. 
а) 

2 1 0

1 0 3

0 5 1

;  б) 

2 5 7

2 8 5

8 7 3

; в) 

1 2 2

2 1 1

3 1 4



 ; г) 

1 2 3 4

1 3 3 4

1 1 7 4

1 2 5 9





. 

8. 
а) 

6 3 0

4 1 3

2 3 2



 

; б) 

2 1 1

1 2 3

1 3 2





;     в) 

4 1 2

1 2 3

2 3 1





;   г) 

2 3 4 5

3 5 2 4

5 4 3 2

4 2 5 3









. 

9. 
а) 

1 2 3

3 1 2

2 3 1

; б) 

1 17 7

1 13 1

1 7 1



 ; в) 

2 1 3

5 3 2

1 4 3

; г)  

5 1 2 7

3 0 0 2

1 3 4 5

2 0 0 3

. 

10. 
а) 

3 2 1

2 5 3

3 4 2

;   б) 

4 3 5

3 2 8

1 7 5





 

; в) 

3 2 4

4 1 2

5 2 3







; г)  

1 1 3 4

2 0 0 8

3 0 0 2

4 4 7 5

. 



 17 

11. 
а) 

3 4 5

8 7 2

2 1 8







; б) 

4 2 1

5 3 2

3 2 1







; в) 

1 1 1

1 2 3

1 3 6

;    г)  

0 5 2 0

8 3 5 4

7 2 4 1

0 4 1 0

. 

12. 
а) 

0 1 1

1 0 1

1 1 0

;     б) 

5 6 3

0 1 0

7 4 5

; в) 

2 0 3

7 1 6

6 0 5

; г) 

1 2 3 1

2 3 4 4

3 1 2 2

1 3 7 6

 



 



. 

13. 
а) 

1 5 25

1 7 49

1 8 64

;   б) 

1 2 3

4 5 6

7 8 9

; в) 

1 0 2

4 1 1

3 2 5



; г) 

1 2 2 2

2 2 2 2

2 2 3 2

2 2 2 4



 

  

. 

14. 
а) 

1 1 1

4 5 9

16 25 81

; б) 

2 1 0

3 4 5

0 1 2

 ; в) 

1 2 3

2 1 4

1 2 5

; г) 

2 1 0 2

3 2 1 0

1 0 1 3

1 2 1 3





. 

15. 
а) 

2 3 5

1 2 3

3 1 2

 



 

; б) 

1 2 3

2 3 5

5 3 4

 ; в) 

1 1 1

3 2 5

7 1 0

; г) 

1 1 1 1

0 2 2 3

4 2 0 5

3 4 8 0





. 

16. 
а) 

1 0 2

3 1 4

2 1 1

 ; б) 

5 7 0

3 2 1

1 4 1

; в) 

1 1 1

3 0 5

2 3 4

; г) 

1 2 6 1

2 3 7 4

3 1 9 2

1 3 7 6

 





 

. 

17. 
а) 

2 1 7

4 3 5

6 4 3





 

; б) 

2 1 3

4 5 6

0 1 7

; в) 

6 1 1

2 6 2

3 3 6







; г) 

2 3 3 4

2 1 1 2

6 3 1 0

2 3 0 5







. 

18. 
а) 

1 2 3

4 5 8

2 1 3







; б) 

2 0 1

4 3 2

5 6 7





;   в) 

2 3 4

5 2 1

1 2 3

 ; г)  

1 2 3 4

2 3 4 1

3 4 1 2

4 1 2 3

. 
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19. 
а) 

1 2 5

3 4 7

3 12 15



 

;   б) 

12 6 4

6 4 4

3 2 8



; в)  

2 3 1

6 6 2

2 1 2







; г) 

1 1 1 1

1 2 3 4

1 3 6 10

1 4 10 20

. 

20. 
а)  

4 2 4

10 2 12

1 2 2



; б) 

2 3 5

1 4 1

6 2 7





 

; в)  

1 3 1

0 1 3

0 1 3





; г) 

1 1 1 1

1 2 3 4

1 4 9 16

1 8 27 64

. 

21. 
а) 

2 0 2

2 1 2

1 2 1



 



; б)  

6 4 2

7 5 1

3 2 4

; в) 

2 1 1

1 4 1

1 8 3

 



;    г) 

1 0 0 2

3 0 0 4

0 5 6 0

0 7 8 0

. 

22. 
а) 

2 4 1

3 4 2

4 1 3

;    б) 

1 4 6

2 1 7

3 5 2

 



; в) 

1 5 2

0 8 4

2 3 8



;    г) 

1 2 3 4

0 2 5 9

0 0 3 7

2 4 6 1  

.  

23. 
а) 

2 1 0

1 0 3

0 5 1

;  б) 

2 5 7

2 8 5

8 7 3

; в) 

1 2 2

2 1 1

3 1 4



 ; г) 

1 2 3 4

1 3 3 4

1 1 7 4

1 2 5 9





. 

24. 
а) 

6 3 0

4 1 3

2 3 2



 

; б) 

2 1 1

1 2 3

1 3 2





;     в) 

4 1 2

1 2 3

2 3 1





;   г) 

2 3 4 5

3 5 2 4

5 4 3 2

4 2 5 3









. 

25. 
а) 

1 2 3

3 1 2

2 3 1

; б) 

1 17 7

1 13 1

1 7 1



 ; в) 

2 1 3

5 3 2

1 4 3

; г)  

5 1 2 7

3 0 0 2

1 3 4 5

2 0 0 3

. 
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26. 
а) 

3 2 1

2 5 3

3 4 2

;   б) 

4 3 5

3 2 8

1 7 5





 

; в) 

3 2 4

4 1 2

5 2 3







; г)  

1 1 3 4

2 0 0 8

3 0 0 2

4 4 7 5

. 

27. 
а) 

3 4 5

8 7 2

2 1 8







; б) 

4 2 1

5 3 2

3 2 1







; в) 

1 1 1

1 2 3

1 3 6

;    г)  

0 5 2 0

8 3 5 4

7 2 4 1

0 4 1 0

. 

28. 
а) 

0 1 1

1 0 1

1 1 0

;     б) 

5 6 3

0 1 0

7 4 5

; в) 

2 0 3

7 1 6

6 0 5

; г) 

1 2 3 1

2 3 4 4

3 1 2 2

1 3 7 6

 



 



. 

29. 
а) 

1 5 25

1 7 49

1 8 64

;   б) 

1 2 3

4 5 6

7 8 9

; в) 

1 0 2

4 1 1

3 2 5



; г) 

1 2 2 2

2 2 2 2

2 2 3 2

2 2 2 4



 

  

. 

30. 
а) 

1 1 1

4 5 9

16 25 81

; б) 

2 1 0

3 4 5

0 1 2

 ; в) 

1 2 3

2 1 4

1 2 5

; г) 

2 1 0 2

3 2 1 0

1 0 1 3

1 2 1 3





. 

ЗАДАНИЕ  2. Умножить матрицы:  

1. 
а) 

3 2 3 4

5 4 2 5

  
  

  
; б) 

1 3 2 2 5 6

3 4 1 1 2 5

2 5 3 1 3 2

  
  


  
    

; в) 

1 1 1
1 2 3

1 2 4
4 5 6

1 3 9

 
  
  
  

 

. 

2. 
а) 

2 3 9 6

4 6 6 4

   
  

   
; б)

5 8 4 3 2 5

6 9 5 4 1 3

4 7 3 9 6 5

  
  

 
  
    

; в) 

1 2
2 1 1

1 2
0 3 5

1 3

 
  

  
  

 

. 

3. 
а) 

2 5 2 3

1 3 3 5

  
  

  
; в) 

1 4 3 2 1 5

5 1 1 1 4 1

3 6 7 3 5 2

  
  

  
  
    

. б) 

1 2
2 1 1

1 2
0 3 5

1 3

 
  

   
  

 

; 
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4. 
а) 

1 2 5 6

3 4 7 8

  
  
  

;    б) 

0 2 1 4 3 2

2 1 2 3 2 1

3 2 1 1 3 5

  
  
 
  
     

; в) 

3 0 1 1 0

1 2 1 5 1

2 0 1 2 3

  
  

 
  
    

. 

5. 
а) 

1 2 4 2

8 3 5 0

  
  
  

; б) 

1 2 2 4 1 1

2 1 2 4 2 0

1 2 3 1 2 1

  
  


  
  
  

; в) 

2 1
1 2 1

1 3
3 1 2

0 1

 
  
  
  

 

. 

6. 
а) 

1 2 4 1

4 8 1 2

  
  
  

; б) 

1 2 1 2 2 3

3 1 2 4 3 5

1 2 2 5 4 7

     
  

 
  
    

; в) 

2 1
1 2 1

1 3
3 1 2

0 1

 
  
  
  

 

. 

7. 
а)  

1 1 3 0

2 5 4 1

   
  
  

; б) 

2 2 3 1 2 1

4 3 5 3 1 2

5 4 7 1 2 2

     
  
 
  
    

; в) 

1 1 1
1 2 3

1 2 4
4 5 6

1 3 9

 
  
  
  

 

. 

8. 
а) 

2 3 0 1

8 1 2 3

  
  

  
; б) 

4 1 1 1 2 2

4 2 0 2 1 2

1 2 1 1 2 3

  
  

  
  
  

; в) 

0 3
1 2 1

1 2
3 0 1

1 2

 
  

  
   

. 

9. 
а) 

2 5 3 7

1 0 1 4

  
  
  

; б) 

1 1 1 11 4 1

5 4 3 25 9 2

10 5 1 15 5 1

  
  

 
  
    

; в) 

0 3
1 2 1

1 2
3 0 1

1 2

 
  

   
   

. 

10. 
а) 

1 2 3 4

0 7 5 8

  
  
  

; б) 

11 4 1 1 1 1

25 9 2 5 4 3

15 5 1 10 5 1

  
  
 
  
    

; в) 

1 1 1
1 2 3

1 2 4
4 5 6

1 3 9

 
  
  
  

 

. 

11. 
а)  

1 2 4 3

0 3 2 1

  
  
  

; б) 

1 2 3 4 1 2

1 1 2 0 1 1

3 2 1 1 2 1

  
  
 
  
    

; в) 

1 1 1 1 4

1 2 3 2 5

1 4 9 3 6

  
  
  
  
  

. 

12. 
а)  

2 1 1 2

0 3 3 5

  
  
  

; б) 

1 2 1 2 2 3

3 1 2 4 3 5

1 2 2 5 4 7

     
  

 
  
    

; в) 

1 2 0
1 2 1

1 2 1
0 3 4

1 2 3

 
  

  
  

 

. 

13. 
а) 

1 0 2 5

4 3 7 1

  
  
  

; б) 

0 2 1 4 3 2

2 1 2 3 2 1

3 2 1 1 3 5

  
  
 
  
     

; в) 

1 2
1 2 1

0 3
1 3 0

2 4

 
  

  
  

 

. 
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14. 
а) 

2 0 2 5

4 1 3 1

  
  
  

; б) 





































011

410

322

534

023

231

; в) 
























 

71

31

21

502

131
. 

15. 
а) 

2 7 1 1

0 3 3 4

  
  
  

; б) 

1 0 1 2 2 0

2 1 0 1 0 1

3 2 5 3 2 7

  
  

 
  
  
  

; в) 

1 3
1 1 1

2 4
2 0 3

1 5

 
  

  
  

 

. 

16. 
а) 

2 3 2 0

4 5 3 1

  
  
  

; б) 

0 1 2 2 1 5

1 2 3 0 1 0

4 0 1 2 1 1

  
  

  
     

; в) 

1 0
1 1 5

1 1
3 0 2

1 2

 
  

  
  

 

. 

17. 
а) 

3 2 3 4

5 4 2 5

  
  

  
; б) 

1 3 2 2 5 6

3 4 1 1 2 5

2 5 3 1 3 2

  
  


  
    

; в) 

1 1 1
1 2 3

1 2 4
4 5 6

1 3 9

 
  
  
  

 

. 

18. 
а) 

2 3 9 6

4 6 6 4

   
  

   
; б)

5 8 4 3 2 5

6 9 5 4 1 3

4 7 3 9 6 5

  
  

 
  
    

; в) 

1 2
2 1 1

1 2
0 3 5

1 3

 
  

  
  

 

. 

19. 
а) 

2 5 2 3

1 3 3 5

  
  

  
; в) 

1 4 3 2 1 5

5 1 1 1 4 1

3 6 7 3 5 2

  
  

  
  
    

. б) 

1 2
2 1 1

1 2
0 3 5

1 3

 
  

   
  

 

; 

20. 
а) 

1 2 5 6

3 4 7 8

  
  
  

;    б) 

0 2 1 4 3 2

2 1 2 3 2 1

3 2 1 1 3 5

  
  
 
  
     

; в) 

3 0 1 1 0

1 2 1 5 1

2 0 1 2 3

  
  

 
  
    

. 

21. 
а) 

1 2 4 2

8 3 5 0

  
  
  

; б) 

1 2 2 4 1 1

2 1 2 4 2 0

1 2 3 1 2 1

  
  


  
  
  

; в) 

2 1
1 2 1

1 3
3 1 2

0 1

 
  
  
  

 

. 

22. 
а) 

1 2 4 1

4 8 1 2

  
  
  

; б) 

1 2 1 2 2 3

3 1 2 4 3 5

1 2 2 5 4 7

     
  

 
  
    

; в) 

2 1
1 2 1

1 3
3 1 2

0 1

 
  
  
  

 

. 

23. 
а)  

1 1 3 0

2 5 4 1

   
  
  

; б) 

2 2 3 1 2 1

4 3 5 3 1 2

5 4 7 1 2 2

     
  
 
  
    

; в) 

1 1 1
1 2 3

1 2 4
4 5 6

1 3 9

 
  
  
  

 

. 
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24. 
а) 

2 3 0 1

8 1 2 3

  
  

  
; б) 

4 1 1 1 2 2

4 2 0 2 1 2

1 2 1 1 2 3

  
  

  
  
  

; в) 

0 3
1 2 1

1 2
3 0 1

1 2

 
  

  
   

. 

25. 
а) 

2 5 3 7

1 0 1 4

  
  
  

; б) 

1 1 1 11 4 1

5 4 3 25 9 2

10 5 1 15 5 1

  
  

 
  
    

; в) 

0 3
1 2 1

1 2
3 0 1

1 2

 
  

   
   

. 

26. 
а) 

1 2 3 4

0 7 5 8

  
  
  

; б) 

11 4 1 1 1 1

25 9 2 5 4 3

15 5 1 10 5 1

  
  
 
  
    

; в) 

1 1 1
1 2 3

1 2 4
4 5 6

1 3 9

 
  
  
  

 

. 

27. 
а)  

1 2 4 3

0 3 2 1

  
  
  

; б) 

1 2 3 4 1 2

1 1 2 0 1 1

3 2 1 1 2 1

  
  
 
  
    

; в) 

1 1 1 1 4

1 2 3 2 5

1 4 9 3 6

  
  
  
  
  

. 

28. 
а)  

2 1 1 2

0 3 3 5

  
  
  

; б) 

1 2 1 2 2 3

3 1 2 4 3 5

1 2 2 5 4 7

     
  

 
  
    

; в) 

1 2 0
1 2 1

1 2 1
0 3 4

1 2 3

 
  

  
  

 

. 

29. 
а) 

1 0 2 5

4 3 7 1

  
  
  

; б) 

0 2 1 4 3 2

2 1 2 3 2 1

3 2 1 1 3 5

  
  
 
  
     

; в) 

1 2
1 2 1

0 3
1 3 0

2 4

 
  

  
  

 

. 

30. 
а) 

2 0 2 5

4 1 3 1

  
  
  

; б) 





































011

410

322

534

023

231

; в) 
























 

71

31

21

502

131
. 

ЗАДАНИЕ  3. Найти обратные матрицы для матриц: 

1. 
а) 

1 3

0 2

 
 
 

; б)  

1 1 1

2 1 1

1 1 2

 
 


 
  

. 
2. 

а) 
3 2

5 4

 
 

 
; б) 

1 1 1

5 4 3

10 5 1

 
 
 
 
 

. 

3. 
а) 

7 2

3 1

 
 
 

; б) 

1 2 3

1 1 2

3 2 1

 
 

 
  

. 
4. 

а) 
0 2

1 0

 
 
 

; б) 

1 2 1

2 1 1

1 3 1

 
 


 
  

. 

5. 
а) 

7 2

3 1

 
 
 

; б) 

0 1 3

2 0 1

4 1 0

 
 


 
 
 

. 
6. 

а) 
7 2

3 1

 
 
 

; б) 

1 2 1

2 1 1

1 3 1

 
 


 
  

. 
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7. 
а) 

2 5

3 1

 
 
 

; б) 

1 2 3

3 2 1

1 0 1

 
 


 
  

. 
8. 

а) 
2 5

1 1

 
 
 

; б) 

1 2 3

4 5 6

2 8 9

 
 
 
 
 

. 

9. 
а) 

3 2

2 1

 
 
 

; б) 

1 2 1

3 1 2

1 2 2

  
 
 
 
 

. 
10. 

а) 
3 4

2 5

 
 
 

; б) 

1 1 1

5 4 3

10 5 1

 
 
 
 
 

. 

11. 
а) 

2 3

4 7

 
 
 

; б) 

2 1 0

5 3 6

1 2 3

 
 


 
   

. 
12. 

а) 
3 1

2 8

 
 
 

; б) 

2 1 1

0 2 1

3 1 2

 
 
 
 
 

. 

13. 
а) 

2 3

1 4

 
 
 

; б) 

4 5 5

1 2 2

5 7 2

 
 
 
  

. 
14. 

а) 
2 1

3 0

 
 
 

; б) 

1 2 2

2 1 2

2 2 1

 
 


 
  

. 

15. 
а) 

1 2

3 4

 
 
 

; б) 

2 5 7

6 3 4

5 2 3

 
 
 
   

. 
16. 

а) 
3 4

5 7

 
 
 

; б) 

3 4 5

2 3 1

3 5 1

 
 


 
   

. 

  17. 
а) 

1 3

0 2

 
 
 

; б)  

1 1 1

2 1 1

1 1 2

 
 


 
  

. 
18. 

а) 
3 2

5 4

 
 

 
; б) 

1 1 1

5 4 3

10 5 1

 
 
 
 
 

. 

19. 
а) 

7 2

3 1

 
 
 

; б) 

1 2 3

1 1 2

3 2 1

 
 

 
  

. 
20. 

а) 
0 2

1 0

 
 
 

; б) 

1 2 1

2 1 1

1 3 1

 
 


 
  

. 

21. 
а) 

7 2

3 1

 
 
 

; б) 

0 1 3

2 0 1

4 1 0

 
 


 
 
 

. 
22. 

а) 
7 2

3 1

 
 
 

; б) 

1 2 1

2 1 1

1 3 1

 
 


 
  

. 

23. 
а) 

2 5

3 1

 
 
 

; б) 

1 2 3

3 2 1

1 0 1

 
 


 
  

. 
24. 

а) 
2 5

1 1

 
 
 

; б) 

1 2 3

4 5 6

2 8 9

 
 
 
 
 

. 

25. 
а) 

3 2

2 1

 
 
 

; б) 

1 2 1

3 1 2

1 2 2

  
 
 
 
 

. 
26. 

а) 
3 4

2 5

 
 
 

; б) 

1 1 1

5 4 3

10 5 1

 
 
 
 
 

. 



 24 

27. 
а) 

2 3

4 7

 
 
 

; б) 

2 1 0

5 3 6

1 2 3

 
 


 
   

. 
28. 

а) 
3 1

2 8

 
 
 

; б) 

2 1 1

0 2 1

3 1 2

 
 
 
 
 

. 

29. 
а) 

2 3

1 4

 
 
 

; б) 

4 5 5

1 2 2

5 7 2

 
 
 
  

. 
30. 

а) 
2 1

3 0

 
 
 

; б) 

1 2 2

2 1 2

2 2 1

 
 


 
  

. 

       ЗАДАНИЕ  4. Найти ранг матрицы двумя способами: 

1. 2 1 3 2

4 2 5 1

2 1 1 8

  
 


 
  

. 

2. 1 2 3 2

2 4 5 1

1 2 1 8

  
 


 
  

. 

3. 0 1 0 0

1 0 4 0

4 0 6 0

 
 


 
  

. 

4. 1 2 1 4

0 1 1 3

2 5 1 11

 
 


 
 
 

. 

5. 2 4 1

1 5 3

1 1 1

3 5 5

 
 


 
 
 

 

. 

6. 1 2 3 1

2 4 6 2

3 6 9 3

 
 
  
 
  

. 

7. 1 2 3 4

0 5 6 7

0 0 0 0

 
 
 
 
 

. 

8. 1 2 1 4

0 1 1 3

2 5 1 11

 
 


 
 
 

. 

9. 2 4 1

1 5 3

1 1 1

3 5 5

 
 


 
 
 

 

. 

10. 1 3 5 0

2 4 7 1

3 7 2 1

 
 
 
 
 

. 

11. 1 2 1 4

0 1 1 3

2 5 1 11

 
 


 
 
 

. 

12. 1 2 1 1

2 5 1 5

3 8 1 9

 
 
 
 
 

. 

13. 1 4 3 2 1

0 1 1 2 2

0 9 5 2 4

 
 

 
 
 
 

. 

14. 1 3 5 0

3 1 3 2

5 3 2 3

  
 


 
  

. 

15. 2 1 1 3

4 0 1 7

0 2 3 1

  
 


 
  

. 

16. 1 1 1 2

3 4 1 2

4 1 2 3

  
 


 
  

. 

17. 2 1 3 2

4 2 5 1

2 1 1 8

  
 


 
  

. 

18. 1 2 3 2

2 4 5 1

1 2 1 8

  
 


 
  

. 

19. 0 1 0 0

1 0 4 0

4 0 6 0

 
 


 
  

. 

20. 1 2 1 4

0 1 1 3

2 5 1 11

 
 


 
 
 

. 

21. 2 4 1

1 5 3

1 1 1

3 5 5

 
 


 
 
 

 

. 
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22. 1 2 3 1

2 4 6 2

3 6 9 3

 
 
  
 
  

. 

23. 1 2 3 4

0 5 6 7

0 0 0 0

 
 
 
 
 

. 

24. 1 2 1 4

0 1 1 3

2 5 1 11

 
 


 
 
 

. 

25. 2 4 1

1 5 3

1 1 1

3 5 5

 
 


 
 
 

 

. 

26. 1 3 5 0

2 4 7 1

3 7 2 1

 
 
 
 
 

. 

27. 1 2 1 4

0 1 1 3

2 5 1 11

 
 


 
 
 

. 

28. 1 2 1 1

2 5 1 5

3 8 1 9

 
 
 
 
 

. 

29. 1 4 3 2 1

0 1 1 2 2

0 9 5 2 4

 
 

 
 
 
 

. 

30. 1 3 5 0

3 1 3 2

5 3 2 3

  
 


 
  

. 

 
ЗАДАНИЕ  5. Решить системы матричным способом и по формулам  Крамера: 

1. 
а) 

x 2y z 5

x 2y 2z 2

3x y 4z 2

   


  
    

; б)  

x 2y z 2

x 2y 2z 1

3x y 4z 0

   


  
   

. 

2. 
а)  

2x y z 7

2x 2y 3z 3

x y z 4

  


  
   

; б)  

2x 2y 3z 6

3x 2y 4z 7

3x 2y 3z 4

  


  
   

. 

3. 
а) 

2x 2y 3z 4

x 2y z 5

3x z 1

   


  
   

; б)  

x 3y z 2

2x 2y z 1

2x 3y 3z 4

   


  
   

. 

4. 
a)  

2x y z 4

x 3y z 7

3x y 4z 12

  


  
   

; б) 

3x 4y 5

x y z 1

x 3y z 3

 


   
   

. 

5. 
а) 

x 3y 3z 11

x 2y 3z 1

3x 3y z 1

  


  
   

; б) 

3x 2z 11

2x 2y 3z 3

x y 4z 1

 


  
    

. 

6. 
а) 

2x y 3z 3

4x 2y 5z 5

3x 4y 7z 2

  


  
   

; б) 

x 3y 2z 4

2x 6y z 2

4x 8y z 2

  


  
   

. 
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7. 
а) 

2x 4y z 4

3x 6y 2z 4

4x y 3z 1

  


  
   

; б) 

x 2y 3z 6

4x y 4z 9

3x 5y 2z 10

  


  
   

. 

8. 
а) 

3x 3y 2z 2

4x 5y 2z 1

5x 6y 4z 3

  


  
   

; б) 

3x 2y 4z 8

2x 4y 5z 11

4x 3y 2z 1

  


  
   

. 

9. 
а) 

2x y z 2

3x 2y 2z 2

x 2y z 1

  


   
   

; б) 

x 2y 3z 5

2x y z 1

x 3y 4z 6

  


  
   

. 

10. 
а) 

2x 3y z 2

x 5y 4z 5

4x y 3z 4

  


   
    

; б) 

2x 4y 3z 1

x 2y 4z 3

3x y 5z 2

  


  
   

. 

11. 
а) 

x 2y 3z 7

x 3y 2z 5

x y z 3

  


  
   

; б) 

x y 2z 3

5x 2y 7z 22

2x 5y 4z 4

   


  
   

. 

12. 
а) 

x 2y 3z 0

2x y 4z 5

3x y z 2

  


  
   

; б) 

x 2y 3z 2

x y z 0

x 3y z 2

  


  
    

. 

13. 
а) 

x 2y z 4

3x 5y 3z 1

2x 7y z 8

  


  
   

; б) 

2x y 2z 6

3x z 0

x y z 2

  


 
   

. 

14. 
а) 

x y z 6

2x y z 3

x y 2z 5

  


  
   

; б) 

2x 3y z 3

4x y 3z 9

x y z 2

   


  
   

. 

15. 
а) 

x 2y z 2

2x 3y 2z 2

3x y z 8

  


  
   

; б) 

2x 4y z 3

x 5y 3z 1

x y z 1

  


   
   

. 
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16. 
а) 

x y z 0

2x y z 3

x y 2z 5

  


  
   

; б) 

2x y z 2

5x y 3z 14

2x y 2z 5

  


  
   

. 

17. 
а) 

x 2y z 5

x 2y 2z 2

3x y 4z 2

   


  
    

; б)  

x 2y z 2

x 2y 2z 1

3x y 4z 0

   


  
   

. 

18. 
а)  

2x y z 7

2x 2y 3z 3

x y z 4

  


  
   

; б)  

2x 2y 3z 6

3x 2y 4z 7

3x 2y 3z 4

  


  
   

. 

19. 
а) 

2x 2y 3z 4

x 2y z 5

3x z 1

   


  
   

; б)  

x 3y z 2

2x 2y z 1

2x 3y 3z 4

   


  
   

. 

20. 
a)  

2x y z 4

x 3y z 7

3x y 4z 12

  


  
   

; б) 

3x 4y 5

x y z 1

x 3y z 3

 


   
   

. 

21. 
а) 

x 3y 3z 11

x 2y 3z 1

3x 3y z 1

  


  
   

; б) 

3x 2z 11

2x 2y 3z 3

x y 4z 1

 


  
    

. 

22. 
а) 

2x y 3z 3

4x 2y 5z 5

3x 4y 7z 2

  


  
   

; б) 

x 3y 2z 4

2x 6y z 2

4x 8y z 2

  


  
   

. 

23. 
а) 

2x 4y z 4

3x 6y 2z 4

4x y 3z 1

  


  
   

; б) 

x 2y 3z 6

4x y 4z 9

3x 5y 2z 10

  


  
   

. 

24. 
а) 

3x 3y 2z 2

4x 5y 2z 1

5x 6y 4z 3

  


  
   

; б) 

3x 2y 4z 8

2x 4y 5z 11

4x 3y 2z 1

  


  
   

. 
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25. 
а) 

2x y z 2

3x 2y 2z 2

x 2y z 1

  


   
   

; б) 

x 2y 3z 5

2x y z 1

x 3y 4z 6

  


  
   

. 

26. 
а) 

2x 3y z 2

x 5y 4z 5

4x y 3z 4

  


   
    

; б) 

2x 4y 3z 1

x 2y 4z 3

3x y 5z 2

  


  
   

. 

27. 
а) 

x 2y 3z 7

x 3y 2z 5

x y z 3

  


  
   

; б) 

x y 2z 3

5x 2y 7z 22

2x 5y 4z 4

   


  
   

. 

28. 
а) 

x 2y 3z 0

2x y 4z 5

3x y z 2

  


  
   

; б) 

x 2y 3z 2

x y z 0

x 3y z 2

  


  
    

. 

29. 
а) 

x 2y z 4

3x 5y 3z 1

2x 7y z 8

  


  
   

; б) 

2x y 2z 6

3x z 0

x y z 2

  


 
   

. 

30. 
а) 

x y z 6

2x y z 3

x y 2z 5

  


  
   

; б) 

2x 3y z 3

4x y 3z 9

x y z 2

   


  
   

. 

 
ЗАДАНИЕ  6. Решить системы методом Гаусса: 
 

1. 
а) 

x y z 3

x y z 1

x y 2

  


  
  

; б) 

x 2y 3z 3

x 3y 5z 0

x 4y z 3

3x y 13z 6

   


  

   
    

; 

в) 

x y z 3

x y z 1

x y 1

  


  
  

; г) 

2x 7y 3z t 6

3x 5y 2z 2t 4

9x 4y z 7t 2

   


   
    

. 

2. 
а) 

x y z 2

2x 3y 4z 3

4x 11y 10z 5

  


  
   

; б) 

2x 3y 5z 7t 1

4x 6y 2z 3t 2

2x 3y 11z 15t 1

   


   
    

; 
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в) 

x 2y 3z 1

2x 4y 6z 3

3x 6y 9z 2

  


  
   

; г) 

2x 5y 8z 8

4x 3y 9z 9

2x 3y 5z 7

x 8y 7z 12

  


  


  
   

; 

3. 
а) 

x 2y 3z 1

2x 4y 6z 2

3x 6y 9z 3

  


  
   

; б) 

x y z 6

2x y z 3

x y 2z 5

3x 6y 5z 6

  


  


  
   

; 

в) 

x 2y 3z 4

2x 4y 6z 3

3x y z 1

  


  
   

; г) 

x 2y 3z t 1

3x 2y z t 1

5x 5y 2z 2

   


   
   

. 

4. 
а) 

x 2y 3z 4

2x y z 3

3x 3y 2z 7

  


  
   

; б) 

3x 4y z 2t 3

6x 8y 2z 5t 7

9x 12y 3z 10t 13

   


   
    

; 

в) 

x y z 1

x y z 2

5x y z 7

  


  
   

; г) 

2x y z 2

x 3y z 5

x y 5z 7

2x 3y 3z 14

  


  


   
   

. 

5. 
а) 

x 2y z 4

2x 3y z 3

4x y z 11

  


  
   

; б) 

x 2y 3z 2

x y z 0

x 3y z 2

3x 4y 3z 0

  


  


   
   

; 

в) 

x 2y 3z 4

2x y z 3

3x 3y 2z 10

  


  
   

; г) 
x 2y 3z 4t 5

x y z t 1

   


   
. 

6. 
а) 

x 2y 3z 3

x 3y 5z 0

3x y 13z 6

   


  
    

; б) 

3x 2y 5z 4t 2

6x 4y 4z 3t 3

9x 6y 3z 2t 4

   


   
    

; 
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в) 

2x y z 1

x 3y 4z 2

11x 12y 17z 3

  


  
   

; г) 

2x 5y 8z 8

4x 3y 9z 9

2x 3y 5z 7

x 8y 7z 12

  


  


  
   

. 

7. 
а) 

x 2y 6z 5

2x y 3z 7

5x 5y 15z 8

  


   
   

; б) 

x y z 6

2x y z 3

x y 2z 5

3x 6y 5z 6

  


  


  
   

; 

в) 

2x y 3z 9

3x 5y z 4

4x 7y z 5

  


   
   

; г) 
x 2y 3z 4t 5

x y z t 1

   


   
. 

8. 

 

а) 

x y z 2

2x 3y 4z 3

4x 11y 10z 5

  


  
   

; б) 

11x 17y 6z 39u 1

2x 3y 5z u 0

x 32y 31z 34u 1

   


   
    

; 

в) 

3x 5y 2z 4t 2

7x 4y 3t 5

5x 7y 4z 6t 3

   


  
    

; г) 

2x y z 0

x y 3z 13

3x 2y 4z 15

x 2y z 1

  


  


   
    

. 

9. а) 

x 2y z 3

x 3y z 1

3x 4y z 5

  


  
   

; б) 

x 2y z t 1

x 2y z t 1

x 2y z 5t 5

   


    
    

; 

в) 

3x 5y 2z 4t 2

7x 4y z 3t 5

5x 7y 4z 6t 3

   


   
    

; г) 

x y 3z 13

2x y z 0

3x 2y 4z 15

x 2y z 1

  


  


   
    

. 

10. 
а) 

2x y 3z 7

x 2y 6z 1

x 5y 15z 8

   


   
   

; б) 

2x y z 2

x 3y z 5

x y 5z 7

2x 3y 3z 14

  


  


   
   

; 
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в) 

x 3y 2z 5

3x y 4z 7

5x 7y 8z 1

  


  
   

; г) 

2x y 3z 7t 5

6x 3y z 4t 7

4x 2y 14z 31t 18

   


   
    

. 

11. 
а) 

x 2y 3z 1

3x 2y 4z 2

5x 2y 2z 4

  


  
   

; б) 

2x 5y 8z 8

4x 3y 9z 9

2x 3y 5z 7

x 8y 7z 12

  


  


  
   

; 

в) 

x y z 1

x 11y 4z 13

2x 10y 5z 1

  


  
   

; г) 

9x 3y 5z 6t 4

6x 2y 3z t 5

3x y 3z 14t 8

   


   
     

. 

12. 

 

а) 

x 2y 3z 7

x 3y 2z 5

2x y 5z 12

  


  
   

; б) 

x 7y 6z 4

x 12y 11z 7

3x 2y z 1

8x y 3z 1

  


   


  
    

; 

в) 

x 3y 4z 1

2x y z 6

3x 4y 3z 0

  


   
   

; г) 

x 3y 2z 4

2x 6y z 2

4x 8y z 2

3x 9y 3z 6

  


  


  
   

. 

13. 
а) 

x 2y 3z 4

2x y z 3

3x 3y 2z 7

  


  
   

; б) 

3x 2y 5z 4t 2

6x 4y 4z 3t 3

9x 6y 3z 2t 4

   


   
    

; 

в) 

x 2y 2z 5

2x y 3z 4

3x y 5z 1

  


  
   

; г) 

x 2y 3z 2

x y z 0

x 3y z 2

3x 4y 3z 0

  


  


   
   

. 

14. 
а) 

3x 2y z 1

7x 6y 5z 5

5x 4y 3z 2

   


  
   

; б) 

2x 3y 5z 7t 1

4x 6y 2z 3t 2

2x 3y 11z 15t 1

   


   
    

; 
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в) 

x y 3z 0

2x 7y 5z 1

3x 8y 8z 5

  


  
   

; г) 
x 2y 3z 4t 5

x y z t 1

   


   
. 

15. 
а) 

x 2y 3z 7

x 3y 2z 5

2x y 5z 12

  


  
   

; б) 

x 2y 3z t 1

3x 2y z t 1

5x 5y 2z 2

   


   
   

; 

в) 

x 2y 2z 1

2x y 2z 1

3x y 4z 1

  


   
   

; г) 

x y z 6

2x y z 3

x y 2z 5

3x 6y 5z 6

  


  


  
   

. 

16. 
а) 

x 2y z 3

x 3y z 1

3x 4y z 5

  


  
   

; б) 

2x y z 2

x 3y z 5

x y 5z 7

2x 3y 3z 14

  


  


   
   

; 

в) 

x 2y 2z 2

2x y 2z 4

3x y 4z 1

  


   
   

; г) 

9x 3y 5z 6t 4

6x 2y 3z t 5

3x y 3z 14t 8

   


   
     

. 

 17. 
а) 

x y z 3

x y z 1

x y 2

  


  
  

; б) 

x 2y 3z 3

x 3y 5z 0

x 4y z 3

3x y 13z 6

   


  

   
    

; 

в) 

x y z 3

x y z 1

x y 1

  


  
  

; г) 

2x 7y 3z t 6

3x 5y 2z 2t 4

9x 4y z 7t 2

   


   
    

. 

18. 
а) 

x y z 2

2x 3y 4z 3

4x 11y 10z 5

  


  
   

; б) 

2x 3y 5z 7t 1

4x 6y 2z 3t 2

2x 3y 11z 15t 1

   


   
    

; 

в) 

x 2y 3z 1

2x 4y 6z 3

3x 6y 9z 2

  


  
   

; г) 

2x 5y 8z 8

4x 3y 9z 9

2x 3y 5z 7

x 8y 7z 12

  


  


  
   

; 
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19. 
а) 

x 2y 3z 1

2x 4y 6z 2

3x 6y 9z 3

  


  
   

; б) 

x y z 6

2x y z 3

x y 2z 5

3x 6y 5z 6

  


  


  
   

; 

в) 

x 2y 3z 4

2x 4y 6z 3

3x y z 1

  


  
   

; г) 

x 2y 3z t 1

3x 2y z t 1

5x 5y 2z 2

   


   
   

. 

20. 
а) 

x 2y 3z 4

2x y z 3

3x 3y 2z 7

  


  
   

; б) 

3x 4y z 2t 3

6x 8y 2z 5t 7

9x 12y 3z 10t 13

   


   
    

; 

в) 

x y z 1

x y z 2

5x y z 7

  


  
   

; г) 

2x y z 2

x 3y z 5

x y 5z 7

2x 3y 3z 14

  


  


   
   

. 

21. 
а) 

x 2y z 4

2x 3y z 3

4x y z 11

  


  
   

; б) 

x 2y 3z 2

x y z 0

x 3y z 2

3x 4y 3z 0

  


  


   
   

; 

в) 

x 2y 3z 4

2x y z 3

3x 3y 2z 10

  


  
   

; г) 
x 2y 3z 4t 5

x y z t 1

   


   
. 

22. 
а) 

x 2y 3z 3

x 3y 5z 0

3x y 13z 6

   


  
    

; б) 

3x 2y 5z 4t 2

6x 4y 4z 3t 3

9x 6y 3z 2t 4

   


   
    

; 

в) 

2x y z 1

x 3y 4z 2

11x 12y 17z 3

  


  
   

; г) 

2x 5y 8z 8

4x 3y 9z 9

2x 3y 5z 7

x 8y 7z 12

  


  


  
   

. 
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23. 
а) 

x 2y 6z 5

2x y 3z 7

5x 5y 15z 8

  


   
   

; б) 

x y z 6

2x y z 3

x y 2z 5

3x 6y 5z 6

  


  


  
   

; 

в) 

2x y 3z 9

3x 5y z 4

4x 7y z 5

  


   
   

; г) 
x 2y 3z 4t 5

x y z t 1

   


   
. 

24. 

 

а) 

x y z 2

2x 3y 4z 3

4x 11y 10z 5

  


  
   

; б) 

11x 17y 6z 39u 1

2x 3y 5z u 0

x 32y 31z 34u 1

   


   
    

; 

в) 

3x 5y 2z 4t 2

7x 4y 3t 5

5x 7y 4z 6t 3

   


  
    

; г) 

2x y z 0

x y 3z 13

3x 2y 4z 15

x 2y z 1

  


  


   
    

. 

25. а) 

x 2y z 3

x 3y z 1

3x 4y z 5

  


  
   

; б) 

x 2y z t 1

x 2y z t 1

x 2y z 5t 5

   


    
    

; 

в) 

3x 5y 2z 4t 2

7x 4y z 3t 5

5x 7y 4z 6t 3

   


   
    

; г) 

x y 3z 13

2x y z 0

3x 2y 4z 15

x 2y z 1

  


  


   
    

. 

26. 
а) 

2x y 3z 7

x 2y 6z 1

x 5y 15z 8

   


   
   

; б) 

2x y z 2

x 3y z 5

x y 5z 7

2x 3y 3z 14

  


  


   
   

; 

в) 

x 3y 2z 5

3x y 4z 7

5x 7y 8z 1

  


  
   

; г) 

2x y 3z 7t 5

6x 3y z 4t 7

4x 2y 14z 31t 18

   


   
    

. 
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27. 
а) 

x 2y 3z 1

3x 2y 4z 2

5x 2y 2z 4

  


  
   

; б) 

2x 5y 8z 8

4x 3y 9z 9

2x 3y 5z 7

x 8y 7z 12

  


  


  
   

; 

в) 

x y z 1

x 11y 4z 13

2x 10y 5z 1

  


  
   

; г) 

9x 3y 5z 6t 4

6x 2y 3z t 5

3x y 3z 14t 8

   


   
     

. 

28. 

 

а) 

x 2y 3z 7

x 3y 2z 5

2x y 5z 12

  


  
   

; б) 

x 7y 6z 4

x 12y 11z 7

3x 2y z 1

8x y 3z 1

  


   


  
    

; 

в) 

x 3y 4z 1

2x y z 6

3x 4y 3z 0

  


   
   

; г) 

x 3y 2z 4

2x 6y z 2

4x 8y z 2

3x 9y 3z 6

  


  


  
   

. 

29. 
а) 

x 2y 3z 4

2x y z 3

3x 3y 2z 7

  


  
   

; б) 

3x 2y 5z 4t 2

6x 4y 4z 3t 3

9x 6y 3z 2t 4

   


   
    

; 

в) 

x 2y 2z 5

2x y 3z 4

3x y 5z 1

  


  
   

; г) 

x 2y 3z 2

x y z 0

x 3y z 2

3x 4y 3z 0

  


  


   
   

. 

30. 
а) 

3x 2y z 1

7x 6y 5z 5

5x 4y 3z 2

   


  
   

; б) 

2x 3y 5z 7t 1

4x 6y 2z 3t 2

2x 3y 11z 15t 1

   


   
    

; 

в) 

x y 3z 0

2x 7y 5z 1

3x 8y 8z 5

  


  
   

; г) 
x 2y 3z 4t 5

x y z t 1

   


   
. 
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ЗАДАНИЕ  7. Даны точки А, В и  С. Разложить вектор  a


 по ортам  .k,j,i  Найти длину, направ-

ляющие косинусы и орт вектора  a


. 

 
  1.      

.BCACa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

  2.      

.CBABa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

 
  3. 

.

     

.ABACa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

  4.      

.ACCBa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

 
  5.      

.ABACa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

  6.      

.CBCAa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

 
  7.      

.CBABa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

  8.      

.ABCBa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

  9.      

.CAABa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

10.      

.ACCBa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

 
11.      

.BCABa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A




  

12.      

.CBABa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A




  

13.      

.ACABa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A




  

14.      

.ACCBa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A




  

 
15.      

.ABACa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A




  

16.      

.CBCAa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A




  

 
17.      

.CBABa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A




  

18.      

.ABCBa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A




  

 
19.      

.CAABa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A




  

20.      

.ACCBa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A




  

 
21.      

.BCACa

,1;2;3C,0;2;4B,4;2;1A




  

22.    

  .CBABa,1;2;3C

,0;2;4B,4;2;1A




  

 
23.      

.ACABa

,1;2;3C,0;2;4B,4;2;1A




  

24.    

  .ACCBa,1;2;3C

,0;2;4B,4;2;1A




  

 
25.      

.ABACa

,1;2;3C,0;2;4B,4;2;1A




  

26.    

  .CBCAa,1;2;3C

,0;2;4B,4;2;1A
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27.      

.CBABa

,1;2;3C,0;2;4B,4;2;1A




  

 

28.    

  .ABCBa,1;2;3C

,0;2;4B,4;2;1A




  

 
29.      

.CAABa

,1;2;3C,0;2;4B,4;2;1A




  

30.    

  .ACCBa,1;2;3C

,0;2;4B,4;2;1A




  

 

 

ЗАДАНИЕ  8.  

1. В параллелограмме  ABCD  даны  векторы  kj2i3AB   и  .2;1;2AD     Найти  пло-

щадь параллелограмма,  построенного на диагоналях  параллелограмма ABCD. 

      2. Даны три вершины параллелограмма   4;2;3A   ,    3;0;4B  ,   5;1;7C . Найти   

длину  высоты,   опущенной   из   вершины С (через площадь параллелограмма). 

      3. Найти площадь треугольника с вершинами   2;3;1A  ,  6;2;1B ,  1;5;2C   (средст-

вами векторной алгебры). 

      4. Найти площадь треугольника с вершинами   7;2;5A ,  9;1;6B ,     8;2;5C  (средст-

вами векторной алгебры). 

      5. Даны три вершины треугольника:    2;1;3A  ,    3;0;3B ,   1;1;2C  . Найти  его вы-

соту, приняв ВС за основание (через площадь треугольника). 

      6. На векторах  









2

3
;1;1a


 и  k

2

9
j2ib


  построен параллелограмм. Найти площадь 

параллелограмма, сторонами которого являются диагонали  данного параллелограмма. 

      7. Даны векторы  3;3;1a 


 и k2i2b 


. Найти вектор ,c


 перпендикулярный к векторам  

,bиa


 если модуль вектора  c  численно равен площади треугольника, построенного на векторах  

,bиa


 и тройка векторов c,b,a


левая. 

      8. Даны точки   4;1;2A  ,    2;1;5B ,  .
2

5
;

2

1
;

2

11
C 








  Найти  площадь  паралле-

лограмма, построенного на  векторах  AB  и  ( ACBC  ). 

      9. На векторах   3;7;4a


  и   1;2;1b


 построен  параллелограмм. Найти высоту, опущенную 

на основание  b


(через площадь). 

      10. В треугольнике ABC, где   3;4;1A  ,    ,13;20;1B       ,7;10;1C  найти  длину  

высоты, опущенной на сторону AB (через площадь треугольника; средствами векторной алгебры). 

      11. На векторах   3;2;2a 


 и  k7j6i3b 


 построен параллелограмм. Найти  

площадь параллелограмма, построенного на диагоналях данного параллелограмма. 

      12. В треугольнике с вершинами   3;4;1A  ,    13;20;1B    и    7;10;1C    точка  E  

делит сторону АВ пополам. Найти площадь треугольника АСЕ (средствами векторной алгебры).  

      13. Найти площадь параллелограмма  со сторонами  ,b2aиba2 


 если   

,k2ji3a


      .kj2ib


  

      14. Найти площадь треугольника со сторонами  ,cbиa


  если   0;2;1a 


, 

kji2b 


 и  .k3jc 
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      15. Дан треугольник с вершинами    2;1;2A   ,    1;2;1B    и    1;2;3C . Вычислить 

площадь треугольника и   высоту, опущенную из вершины А (средствами векторной алгебры).  

      16.  Даны векторы    kj2ia 


  и .j3i5b   Найти вектор  d ,  который  перпендикуля-

рен векторам  bиa


, если длина  его численно равна  площади  треугольника,  построенного  на  

векторах  bиa


, и   тройка  векторов  d,b,a


правая. 

      17. Даны точки      0;2;1A ,    3;0;3B     и     6;2;5C . Вычислить площадь треуголь-

ника и  высоту, опущенную из вершины С (средствами векторной алгебры). 

      18. В треугольнике с вершинами   2;1;2A  ,    1;2;1B    и    1;2;3C   точка  E  делит 

сторону АВ пополам. Найти площадь треугольника ВСЕ (средствами векторной алгебры).  

      19. Даны  точки      2;1;2A  ,    1;2;1B    и     1;2;3C . Найти  площадь  параллело-

грамма,  построенного на  векторах CA2BCa 


  и  .CBb 


 

      20. Даны три вершины треугольника:  2;1;1A  ,  2;6;5B  ,  1;3;1C  . Вычислить его 

высоту, опущенную из вершины В (через площадь, средствами векторной алгебры). 

      21. Дан треугольник с вершинами    1;2;1A   ,    5;1;0B   и    1;2;1C  .  Найти  его 

высоту, опущенную из вершины А (через площадь, средствами векторной алгебры). 

      22. Даны векторы   2;1;3b   и  .k3j2ic 


 Вычислить площадь треугольника, постро-

енного на векторах  .bc2иcb2


  

      23. Даны векторы   1;1;3b   и  .kj3i2a


  Вычислить площадь треугольника, постро-

енного на векторах  .ab3иba2


  

      24. Найти площадь параллелограмма, построенного на векторах ,a2иa3b


  где    

,kj3ia


      .kji2b


  

      25. В треугольнике с вершинами   0;2;1A ,    3;0;3B    и    6;2;5C   точка  E  делит 

сторону АВ пополам. Найти площадь треугольника АСЕ (средствами векторной  алгебры).  

      26. Даны векторы   1;3;2a 


  и   .2;1;3b 


 Найти вектор c


, который перпендикулярен 

векторам  ,bиa


 если модуль вектора  c


  численно равен площади треугольника, построенного на 

векторах   bиa


, и тройка  векторов  c,b,a


левая.  

      27.  Даны точки   3;1;5A   ,    1;2;0B    и    4;2;3C . Найти   длину  высоты тре-

угольника АВС, опущенной  из вершины С (через площадь, средствами векторной алгебры). 

      28. Даны три вершины параллелограмма      0;2;1A  ,    3;1;2B  и   1;0;3C  . 

Найти  длину высоты, опущенной из вершины С (через площадь, средствами векторной алгебры). 

      29. На векторах   1;3;2a 


 и  ji3k2b   построен параллелограмм. Найти  площадь 

параллелограмма, построенного на  его диагоналях. 

      30. Даны векторы   1;3;2a 


,  k2ji3b   и  .k3j2ic 


 Вычислить площадь 

треугольника, построенного на векторах  .c3bиa2


  

 

ЗАДАНИЕ  9. 

1. Найти объем треугольной пирамиды, построенной на векторах  1;3;1AB ,  1;1;0AC   

и  k2j2i2AD  . 
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  2. Найти объем треугольной пирамиды  с вершинами   1;4;1A  ,  ),1;7;0(B  

).1;6;0(D),5;3;1(C   

     3. Найти значение  t , при котором  векторы     2;4;tb,5;1;2a  и   1;0;1c   об-

разуют левую тройку, а объем параллелепипеда, построенного на них,  равен 33. 

     4. Даны векторы    .kc,0;1;1b,kj2ita 


 Найти значение t, при котором  выпол-

няется равенство  .cacba

  

     5. Точки         2;3;1Ди0;4;1C,2;1;3B,t;3;2A   лежат в одной плоскости. 

Найти t . 

     6. Найти  объем параллелепипеда, зная четыре его вершины:    ,2;1;3A   

     .1;4;3Dи1;1;0C,3;1;0B   

     7. Найти значение t, при котором  векторы  ,j3i5b,kjtita


   t;3;1c 


 ком-

планарны. 

     8. Точки         t;6;5Eи0;6;5C,4;4;3B,3;1;2A   служат вершинами парал-

лелепипеда, объем которого равен 16. Найти t.  

     9. Даны векторы      и1;1;1b2;2;2a 


.ktj5,0i5c 


 Найти значение t, при 

котором  имеет место равенство .bacba 


 

     10. Векторы k4j3icиk7j5b,k3j2ita 


   компланарны. Найти t. 

     11. Даны векторы   1;t;1a 


, .i5jcиk3ji2b


  Найти значение t, при кото-

ром  имеет место равенство .cacbbacba 


 

  12. Даны векторы    ,k2j4i4bt;3;2a 


.jk4c


  Найти значение t, при кото-

ром  имеет место равенство  .bcba 


 

     13. Векторы      и2;2;3b1;3;1a 


kj4itс 


 образуют правую тройку, причем 

объем параллелепипеда, построенного на этих векторах, равен девяти. Найти t.  

     14. Векторы   cиk7j2i3b,k5ji6a


  образуют левую тройку и служат реб-

рами параллелепипеда, объем которого равен 45. Вектор  c


 перпендикулярен  плоскости  ХОУ. Най-

ти отличную от нуля координату вектора  .c


 

     15. Векторы      и1;3;0bt;4;3a 


k5i2c 


 образуют левую тройку. Объем постро-

енного на них параллелепипеда равен 51. Найти t.  

     16. Найти объем треугольной пирамиды с вершинами в точках   ,2;2;2A  ,3;3;4B  

 4;5;4C  и  .6;5;5D  

      17. Объем треугольной пирамиды равен пяти. Три его вершины находятся в  точках    

 ,1;1;2A   ,1;0;3B  .3;1;2C  Найти отличную от нуля координату  четвертой вер-

шины D, если она  лежит на оси ОУ. 

     18. Точки  ,2;3;1A  ,0;4;1B  2;1;3C  и  t;3;2D лежат в одной плоско-

сти. Найти t. 

     19. Найти значение t, при котором  векторы     4;3;2b,2;3;ta 


  и  6;12;3c 


  

компланарны. 

     20. Проверить, лежат ли  точки  ,2;1;2A    ,1;2;1B    0;3;2C и  6;0;5D   

в одной плоскости. 
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     21. Найти объем треугольной пирамиды, вершины которой  находятся в точках  ,5;1;6A  

 ,0;3;1B    2;5;4C   и   .6;1;1D   

      22. Даны векторы     2;3;1b,t;2;1a 


 и  .ki2c 


 Найти t, при котором  имеет ме-

сто равенство  .ccba
2

  

     23. Векторы    ,1;1;2b,t;1;1a


k3j2ic 


образуют правую тройку. Объем постро-

енной  на них треугольной пирамиды равен  3/5 . Найти t. 

     24. Вершины треугольной пирамиды находятся в точках     ,0;t;6B,5;2;0А   

 6;3;3C  и   .3;1;2D  Найти  значение t, если объем пирамиды равен 45. 

     25. Даны векторы     ,2;t;5c,1;1;1a


 .k2j2i2b 


  Найти значение t, если   

имеет место равенство  .abcba


  

     26. Даны векторы  .ktjicиk2jb,k4i3a 


Найти значение t, если  имеет 

место равенство  .acba


  

     27. Определить, при каком значении t векторы  kjitc,kjb,jia 


  компла-

нарны. 

     28. Даны векторы      ktjic,0;5;1b,1;1;2a


 . Найти значение t, при котором 

имеет место равенство   .acba
2

  

     29. Векторы   1;0;3c,jti7b,kji2a


  образуют правую тройку, а объем по-

строенного на них параллелепипеда равен 12. Найти значение t. 

     30. Даны векторы    ,ki4b,1;t;2a 


.kj2c 


  Найти значение t, если  имеет место 

равенство .cbbacba

  

 
ЗАДАНИЕ  10. 
 
Даны координаты вершин пирамиды ABCD. Требуется найти: 

 

1)  длины векторов     ,AC,AB   ;AD  

       2)  угол между векторами  ;ACиAB  

       3)  проекцию вектора   AD   на  вектор   ;AB  

4)  площадь грани  АВС ; 
       5)  объем пирамиды  ABCD. 

 
1.  ,4;0;2A    2;3;4B  ,  2;2;7C  ,  .6;2;1D   

 
2.  ,1;1;0A    5;4;6B  ,  1;3;9C  ,  .3;1;1D  

 
3.  ,3;1;5A    3;21B  ,  1;1;4C  ,  .5;3;4D   

 
4.  ,0;3;1A    6;6;5B  ,  2;5;8C  ,  .2;1;0D   

 
5.  ,5;2;1A   1;1;7B  ,  3;0;10C ,  .7;4;2D  
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6.  ,1;2;3A    7;5;3B  ,  3;4;6C  ,  .1;0;2D   

 
7.  ,2;3;2A   4;0;8B  ,  0;1;11C ,  .4;5;3D  

8.  ,2;4;4A    8;1;2B  ,  4;2;5C  ,  .0;6;3D   

 
9.  ,3;5;3A    9;2;9B  ,  5;3;12C  ,  .1;7;4D   

 
10.  ,1;4;4A    5;7;10B  ,  1;6;13C  ,  .3;2;5D   

 
11.  ,4;0;4A   0;5;0B ,  6;0;0C ,  .1;3;1D   

 
12.  ,4;3;1A    4;3;2B  ,  2;1;3C  ,  .3;1;4D   

 
13.  ,0;0;0A   1;3;2B  ,  5;4;2C  ,  .4;1;3D   

 
14.  ,4;2;3A    3;5;2B  ,  1;6;5C  ,  .4;2;5D  

 
15.  ,1;0;6A   3;2;6B  ,  4;2;2C ,  .2;4;3D   

 
16.  ,4;1;4A    0;5;0B  ,  2;0;0C  ,  .1;3;1D   

 
17.  ,5;3;2A   6;2;3B  ,  5;2;2C  ,  .3;3;6D   

 
18.  ,1;2;5A   

 

 4;3;3B ,  2;1;3C  ,  .2;1;0D   

19.  ,2;1;3A    1;2;5B  ,  2;1;0C  ,  .4;3;3D  

 
20.  ,4;2;5A   1;6;5B  ,  4;2;3C  ,  .3;5;2D   

 
21.  ,0;0;4A   2;1;2B  ,  2;3;1C ,  .7;2;3D  

 
22.  ,5;2;4A   1;7;0B ,  7;2;0C ,  .0;5;1D  

 
23.  ,10;4;4A   2;10;7B ,  4;8;2C ,  .9;6;9D  

 
24.  ,5;6;4A   4;9;6B ,  10;10;2C ,  .9;5;7D  

 
25.  ,4;5;3A   4;7;8B ,  4;10;5C ,  .8;7;4D  

 
26.  ,6;6;10A   2;8;2B  ,  9;8;6C ,  .3;10;7D  

 
27.  ,2;8;1A   6;2;5B ,  4;7;5C ,  .9;10;4D  

 
28.  ,5;6;6A   5;9;4B ,  11;6;4C ,  .3;9;6D  

 
29.  ,2;2;7A   7;7;5B ,  1;3;5C ,  .7;3;2D  
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30.  ,4;6;8A   5;5;10B ,  8;6;5C ,  .7;10;8D  

 
 
ЗАДАНИЕ  11. 
 
      Даны координаты вершин треугольника АВС. Требуется: 
1. вычислить длину стороны ВС; 
2. составить уравнение линии ВС; 
3. составить уравнение высоты, проведенной из вершины А; 
4. вычислить длину высоты, проведенной из вершины А; 
5. найти точку пересечения медиан; 
6. вычислить внутренний угол при вершине В; 
7. найти координаты точки М, расположенной симметрично точке А относительно прямой ВС. 

1.      14,6C,10,12B,3,21A  . 2.      16,13C,8,5B,1,19A 
. 

3.      12,0C,12,18B,5,6A  . 4.      29,9C,5,27B,12,3A . 

5.      17,12C,7,30B,0,6A  . 6.      37,3C,13,15B,20,9A 
. 

7.      35,15C,11,3B,18,21A  . 8.      44,9C,20,9B,27,15A 
. 

9.      7,21C,31,3B,24,27A  . 10.      43,11C,19,7B,26,17A 
. 

11.      19,12C,5,30B,2,6A  . 12.      15,5C,9,12B,3,4A  . 

13.      10,17C,2,11B,7,1A  . 14.      13,8C,11,15B,1,1A  . 

15.      27,8C,3,10B,10,14A  . 16.      1,9C,4,5B,1,7A  . 

17.      13,11C,11,18B,1,2A  . 18.      3,6C,6,2B,1,10A 
. 

19.      23,6C,1,12B,6,12A  . 20.      2,8C,5,4B,0,8A  . 

21.      17,14C,7,4B,0,20A  . 22.      9,10C,15,8B,8,16A 
. 

23.      10,14C,13,4B,6,20A  . 24.      24,2C,0,20B,7,4A  . 

25.      25,2C,1,16B,8,8A  . 26.      19,18C,5,0B,2,24A  . 

27.      23,8C,1,10B,6,14A  . 28.      10,8C,12,4B,3,8A  . 

29.      20,11C,2,7B,7,5A  . 30.      12,4C,10,0B,1,12A  . 

 
ЗАДАНИЕ  12. 
 

1. Вершина квадрата  3,7A , сторона СD лежит на прямой, отсекающей на осях координат отрезки 

3b,4a  . Написать уравнение стороны АД (Квадрат АВСD). 

2. 2. В   треугольнике   АВС   даны   уравнения:    высоты    07y2xAN  ,  

3. высоты 011y4x9BM   и стороны 09y3xAB  . Составить уравнение третьей 

высоты. 

4. Найти точку, симметричную точке  )9,2(M   относительно прямой 038y5x2  . 

5. Составить уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых 04y2x   и 

012y2x3   и образующей угол в 
045 с прямой 01yx2  . 

6. Через точку пересечения прямых 012y2xи03y5x3   провести прямую пер-

пендикулярно прямой 06y8x2  . 
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7. В треугольнике АВС даны уравнения: стороны АВ 02y3x5   и высот 

022y2x7BMи01y3x4AN  . Составить уравнения двух других сторон тре-

угольника. 
8. Вычислить координаты вершин ромба,  если известны уравнения двух его сторон (

10y2xи4y2x  ) и уравнение одной из его диагоналей 2xy  . 

9. Из точки )4,5(A  выходит луч света под углом  2arctg  к оси Ох и от нее отражается. На-

писать уравнения падающего и отраженного лучей. 

10. Под каким углом к оси Ох наклонена прямая, проходящая через точки )5,3(B,)4,1(A . 

11. В квадрате АВСD даны вершина )3,2(A  и точка )2,5(M - точка пересечения диагоналей. Най-

ти уравнения сторон  квадрата, не  проходящих  через  вершину А. 

12. Даны точки )2,7(C),9,6(B,)5,1(A . Отрезок АС разделен  точкой D  в отношении 

2
DC

АD
 . Найти расстояние от точки А до прямой ВD. 

13. Отрезок прямой 030y5x3  , заключенный между осями координат, является диагональю 

квадрата. Найти уравнение одной (любой) стороны квадрата. 

14. Через точку пересечения прямых 6y4x3и7yx2   провести прямую перпендику-

лярно прямой 01y5x2  . 

15. Даны уравнения двух сторон параллелограмма: 03y4xи1y2x3   и точка пере-

сечения диагоналей )3,4(M . Составить уравнения двух других сторон параллелограмма. 

16. Составить уравнения прямых, проходящих через точку )1,2(P   и составляющих угол 
045  с 

прямой 5x3y  . 

17. Даны уравнения двух сторон параллелограмма и09y2x   01yx2    - и точка 

пересечения его диагоналей )4,5(E  . Составить уравнения двух других его сторон. 

18. Даны середины противоположных сторон квадрата )3,4(Nи)1,2(M  . Написать уравне-

ния двух сторон квадрата, на которых лежат точки NиM . 

19. Провести прямую так, чтобы точка )2,1(A  была серединой ее отрезка, заключенного между 

осями координат. Составить уравнение этой прямой. 

20. Даны две точки: )6,0(Bи)0,4(A  . Через середину отрезка АВ провести прямую, отсе-

кающую от оси Ох отрезок, вдвое больший, чем отрезок на оси Оу. 

21. В треугольнике АВС даны вершины: )2,2(C,)4,0(B,)2,1(A  . Определить: а) угол между 

стороной АВ  и медианой стороны ВС; б) длину высоты, опущенной из вершины С. 
22. Составить уравнения катетов прямоугольного равнобедренного треугольника, зная уравнение ги-

потенузы  7x3y   и вершину прямого угла )1,4(A  . 

23. Составить уравнение прямой, проходящей через точку )2,8(P   и отсекающей от координатно-

го угла треугольник площадью 8 дм
2
. 

24. В треугольнике АВС даны вершины: )7,2(C,)3,4(B,)3,0(A  . Найти точку, симметричную 

точке В относительно стороны АС. 

25. В треугольнике АВС даны вершины: )5,2(C,)1,4(B,)2,1(A  . Найти угол между медианой 

АМ и высотой ВН. 

26. Даны точки )2,2(B,)0,2(A  . На отрезке ОА ( О – начало координат), построить параллело-

грамм ОАСД, диагонали которого пересекаются в точке В. Написать уравнения сторон и диагоналей 
параллелограмма. 

27. Под каким углом к оси Ох наклонена прямая, проходящая через точки )5,3(Bи)7,1(A  ? 



 44 

28. 27.Составить уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых 

04y2xи08y2x   и образующую с осью Ох угол, вдвое больший угла, образо-

ванного с той же осью  прямой  06xy2  . 

29. Найти точку, симметричную точке )13,5(P   относительно прямой 03y3x2  . 

30. Прямая   отсекает на осях координат отрезки 3bи2a  . Найти точку, симметричную 

точке )4,1(A  относительно прямой  . 

31. Даны уравнения двух сторон параллелограмма: и03y4x5   017y2x13   -  и 

одна из его вершин )4,3(A  . Найти точку пересечения его диагоналей.  

 
ЗАДАНИЕ  13. 
 
1. Написать уравнение окружности, диаметром которой служит отрезок, отсекаемый на оси Ох пара-

болой 
2xx23y  . 

2. Составить уравнение гиперболы, имеющей общие фокусы с эллипсом 1
24

y

49

x 22

 , при усло-

вии, что эксцентриситет ее равен 5/4. 

3. Найти точки пересечения асимптот гиперболы 12y3x 22   с окружностью, имеющей центр в 

правом фокусе гиперболы и проходящей через начало координат 

4. Найти длину и уравнение перпендикуляра, опущенного из фокуса параболы 8/хy 2  на пря-

мую, отсекающую на осях координат отрезки 2b,2a  . 

5. Составить уравнение множества точек, равноудаленных от точки )2,2(A  и оси абсцисс. По-

строить чертеж. 

6. Дан эллипс 1
45

y

9

x 22

 . Составить уравнение гиперболы, имеющей фокусы, общие с фокусами 

эллипса, если известно, что эксцентриситет гиперболы равен 3/2 . 

7. Составить уравнение окружности, проходящей через фокусы эллипса 4y4x 22   и имеющей 

центр в его «верхней» вершине. 
8. Составить уравнение окружности, диаметром которой служит отрезок, отсекаемый на оси Ох па-

раболой 
2xx29y  . 

9. Построить эллипс 4y4x 22   и параболу y6x2   и найти площадь трапеции, основаниями 

которой служат большая ось эллипса и общая хорда эллипса и параболы. 
10. Написать уравнение параболы и ее директрисы, если парабола проходит через точки пересечения 

прямой xy   и окружности 0x6yx 22   и симметрична относительно оси Ох. 

11. Дан эллипс 40y8x5 22  . Составить уравнение гиперболы, вершины которой находятся в 

фокусах, а фокусы - в вершинах данного эллипса. 

12. Составить уравнение окружности, имеющей центр в фокусе параболы x8y2   и касающейся ее 

директрисы. Найти точки пересечения параболы и окружности. 
13. Составить уравнение окружности, диаметром которой служит отрезок, отсекаемый параболой 

2yy29x   на оси Оу. 

14. Составить уравнение окружности, диаметром которой служит отрезок, отсекаемый на оси Оу па-

раболой 
2yy23x  . 

15. Составить уравнение гиперболы, имеющей общие фокусы с эллипсом 

16. 1
16

y

25

x 22

 , при условии, что эксцентриситет еѐ равен 5/4. 
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17. Фокус параболы совпадает с центром окружности 05y6yx 22  , а вершина параболы 

лежит в начале координат. Составить уравнение параболы и ее директрисы. 

18. Написать уравнение окружности, проходящей через фокусы эллипса 16y16x 22   и имеющей 

центр в его «нижней» вершине. 

19. Дан эллипс 1
25

y

16

x 22

 . Составить уравнение гиперболы, если ее фокусы совпадают с верши-

нами эллипса, а ее вершины – с фокусами эллипса. 
20. Составить уравнение параболы с вершиной в начале координат, если ее директриса параллельна 

оси Ох и проходит через «верхний» конец малой оси эллипса 1
36

y

40

x 22

 . 

21. На параболе y8x2   найти точку, расстояние которой до фокуса равно четырем. 

22. На  параболе  x4y2    найти  точку,  расстояние  которой  до  фокуса  равно пяти. 

23. Вершина параболы лежит в начале координат, директриса ее проходит через «правый» фокус эл-

липса 1
11

y

36

x 22

 . Составить уравнение параболы. 

24. На прямой 5x   найти точку, одинаково удаленную от «левого» фокуса и «верхней» вершины 

эллипса 20y5x 22  . 

25. Дано уравнение гиперболы  8yx 22  . Составить уравнение эллипса, имеющего с гиперболой 

общие фокусы и проходящего через точку )6,4(A . 

26. Составить уравнение окружности, диаметром которой служит отрезок прямой 012y4x3  , 

заключенный между осями координат. 

27. Через вершину параболы x24y2   проведена прямая под углом 
045  к оси Ох. Вычислить 

длину хорды, отсекаемой параболой на этой прямой. 

28. Эллипс, симметричный относительно осей координат, проходит через точку )21,4(M   и 

имеет эксцентриситет 4/3 . Написать простейшие уравнение эллипса и найти расстояния от точ-

ки М до фокусов. 

29. Даны вершины треугольника АСВ: )2,6(C),10,0(B),2,3(A  . Составить уравнение ок-

ружности, для  которой медиана АЕ служит диаметром. 
30. Найти эксцентриситет и уравнение асимптот гиперболы, фокусы которой находятся в вершинах 

эллипса  1
16

y

25

x 22

 , если произведение эксцентриситетов гиперболы и эллипса равно единице. 

31. Составить каноническое уравнение эллипса, проходящего через точки 

)2,33(Bи)32,3(A  . Найти фокусы и точки пересечения эллипса и окружности, центр 

которой находится в начале координат и радиус равен 26 . 

 
ЗАДАНИЕ  14. 
 

Дано уравнение линии  0)y,x(F  . Построить линию, записав это уравнение в нормальной фор-

ме. Записать координаты фокусов.  Если эта линия окажется  параболой, то записать уравнение ди-
ректрисы. 

 1.   04y4x8y4x 22  .  2.  063y18x48x8 2  . 

 3.   0144x48yx3 22  .  4.  08y16x4y4x 22  . 

 5.   03y8x6y4x 22  .  6.  03y12x8y2 2  . 
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 7.   03y3x4y2x 22  .  8.  031y12x10y6x5 22   

 9.   024y24x8y4x 22  . 10.  0127y64x54y16x9 22  . 

11.  0209x54y32x9y16 22  . 12.  023y8x18y4x9 22  . 

13.  0164y50x36y25x9 22  . 14.  0199y64x18y16x9 22  . 

15.  031x8y18x4y9 22  . 16.  018y12x4y2x 22  . 

17.  011y16x18y4x9 22  . 18.  032y36x8y9x4 22  . 

19.  044y64x36y16x9 22  . 20.  029y18x16y9x4 22  . 

21.  023y8x18y4x9 22  . 22.  090y10x20y4x 22  . 

23.  044y24x8y4x 22  . 24.  011y16x18y4x9 22  . 

25.  032y36x8y9x4 22  . 26.  08y6x8y3x2 22  . 

27.  05x6y4x 22  . 28.  04y6x2y3x3 22  . 

29.  07y16x2y4x 22  . 30.  08y16x4y4x 22  . 

 
ЗАДАНИЕ  15. 

      Найти  расстояние  от  точки  0M   до плоскости,  проходящей  через  три  точки  ,M1  

32 MиM : 

 1. ),7,4,3(M1   ),4,5,1(M2   ),0,2,5(M3   )1,7,12(M0  . 

 2. ),3,2,1(M1   ),0,1,4(M2   ),2,1,2(M3   )5,6,1(M0  . 

 3. ),1,1,3(M1   ),2,1,9(M2   ),4,5,3(M3   )1,0,7(M0  . 

 4. ),1,1,1(M1   ),3,0,2(M2   ),1,1,2(M3   )2,4,2(M0  . 

 5. ),0,2,1(M1  ),2,1,1(M2   ),1,1,0(M3   )4,1,2(M0  . 

 6. ),2,0,1(M1  ),1,2,1(M2   ),1,2,2(M3   )1,9,5(M0  . 

 7. ),3,2,1(M1   ),1,0,1(M2  ),6,1,2(M3   )9,2,3(M0  . 

 8. ),1,10,3(M1   ),5,3,2(M2   ),3,0,6(M3   )10,7,6(M0  . 

 9. ),4,2,1(M1   ),4,2,1(M2   ),1,0,3(M3   )5,3,2(M0  . 

10. ),1,3,0(M1   ),2,1,4(M2   ),5,1,2(M3   )5,4,3(M0  . 

11. ),0,3,1(M1  ),2,1,4(M2   ),1,0,3(M3  )0,3,4(M0 . 

12. ),1,1,2(M1   ),2,3,0(M2  ),4,1,3(M3   ).16,20,21(M0   

13. ),6,5,3(M1   ),4,1,2(M2   ),1,3,0(M3   )68,6,3(M0 . 

14. ),7,5,1(M1   ),3,6,3(M2   ),3,7,2(M3   )2,1,1(M0  . 

15. ),2,1,1(M1   ),2,1,2(M2  ),4,1,1(M3  )7,2,3(M0  . 

16. ),6,3,1(M1  ),1,2,2(M2  ),1,0,1(M 3   )5,4,5(M 0  . 

17. ),6,2,4(M1   ),0,3,2(M2   ),8,5,10(M3   )8,1,12(M0  . 

18. ),4,2,7(M1  ),2,1,7(M2   ),1,2,5(M3   )8,1,10(M0 . 

19. ),4,1,2(M1  ),2,5,3(M2   ),2,3,7(M3   )8,1,3(M0  . 

20. ),2,5,1(M1   ),3,0,6(M2   ),3,6,3(M3   )7,8,10(M0  . 

21. ),1,1,0(M1   ),5,3,2(M2   ),9,5,1(M3   )6,13,4(M0  . 

22. ),0,2,5(M1  ),0,5,2(M2  ),4,2,1(M3  )8,6,3(M0  . 
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23. ),2,1,2(M1   ),1,2,1(M2
 ),6,0,5(M3   )7,3,14(M0  . 

24. ),4,0,2(M1   ),1,7,1(M2   ),4,8,4(M3   )5,5,6(M0  . 

25. ),5,4,14(M1  ),2,3,5(M2   ),3,6,2(M3   )7,8,1(M0  . 

26. ),0,2,1(M1  ),3,0,3(M2   ),6,2,5(M3
 )16,8,13(M0  . 

27. ),2,1,2(M1   ),1,2,1(M2   ),1,2,3(M3  )7,3,5(M0  . 

28. ),2,1,1(M1  ),3,1,1(M2   ),4,2,2(M3   )8,3,2(M0 . 

29. ),1,3,2(M1
 ),2,1,4(M2   ),7,3,6(M3  )8,4,5(M0  . 

30. ),1,1,1(M1   ),1,3,2(M2  ),1,2,3(M3  )6,7,3(M0  . 

ЗАДАНИЕ  16. Выполнить указанные действия: 

1.  
43 2

i
2 3i




; 2.  
2 4 2i

2 4i
i


  ; 

3.  
12 2 i

i
3 i





; 4.  

173 4i
3 i

4 3i


 


; 

5.  
72i 7

i
2 i





; 6.  

22 7 5i
i

1 2i





; 

7.  
7 5i

i 1 i
1 2i


 


; 8.  

117 2i
i

2 i





; 

9.  
185

i
1 2i




; 10.  
41 i

i
1 i





; 

11.  
212

i 2 i
5 i

   ; 12.  
23 17 6i

i
3 4i





; 

13. 
4 3

i1 3 i



; 14.    

9 i 1
3i 2 i

i 1


   


; 

15.    
21 5 i

1 2i i
i


   ; 16.      

26
0,2 0,3i 0,5 0,6i i    ; 

17.      
33

3 3 i 3 3 i i    ; 18. 
1 i 1 i

1 i 1 i

 


 
; 

19.  
37 7 5i

i
1 2i





; 20.  

25 3 4i
i

4 3i





; 

21. 
32 3 7

2i1 3 3 i



; 22. 

 

2

2

1 i
3 i

1 i


 


; 

23.  
44 1 i

i
i


 ; 24.    

2 35
0,5 0,5 3 i 0,5 3 i   ; 

25. 4

1 7 i

2

 
 
 

; 

26. 

 
2 1 i

2 2 i
i


  ; 

27. 

 
 

17 2i
i

3 i



; 

28.  
   

2
62 i

1 i 2 2 i
3 i


   


; 
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29. 
   

13
i i 1

1
2 i

 



; 

30. 

 
 

2

15 6 i 1
i

2 i





. 

ЗАДАНИЕ  17. Представить комплексное число в тригонометрической форме: 

1. 1 i ; 2. 1 i ; 3. 1 i  ; 

4. 1 i  ; 5. 2i ; 6. 3 3i ; 

7. 
3 i  ; 

8. 
2 2 i  ; 

9. 
3 i ; 

10. 
0,5 0,5 3i ; 

11. 
3 3i  ; 

12. 
3 3 3i ; 

13. 0,5 0,5i ; 14. 4i ; 15. 0,7 0,7i  ; 

16. 
1 3i ; 

17. 2 2i  ; 18. 3i ; 

19. 1,2 ; 20. 
3 1

i
2 2
 ; 

21. 
2 6 i  ; 

22. 
3 i ; 

23. 
2 3

2 i
3

  ; 

24. 5i ; 

25. 
3 3 3i ; 

26. 
1 3i ; 

27. 
2 2 2 2 i  ; 

28. 1 1
i

2 2
  ; 

29. 8i ; 30. 
2 2 i  . 

ЗАДАНИЕ  18. Вычислить корень или решить уравнение: 

1. 3 2 2i  ; 
2. 4 1 3i  ; 

3. 3 3 i ;  

4. 5 i 1 ; 
5. 3 2 6 i  ; 

6. 
7 7i ; 

7. 4
1

1 i
3

 ; 8. 3 3i 3 ; 
9. 

1,2 1,2i  ; 

10. 41 3i ; 
11. 41 i ; 

12. 2z 2 2i 0   ; 

13. 4z 1 3i 0   ; 
14. 5z 1 i 0   ; 

15. 3z 2 6 i 0   ; 
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16. 4z 2 2 i 0   ; 
17. 4z 1 3i 0   ; 

18. 6z 3 i 0   ; 

19. 2z 7 7i 0   ; 
20. 

4 1
z 1 i 0;

3
    

21. 3z 3i 3 0   ; 

22. 3z 2 6 i 0   ; 
23. 4z 3i 1 0   ; 

24. 3z 1 3i 0   ; 

25. 3z 6 2 i 0   ; 
26. 3z 3i 3 0   ; 

27. 4z 3 i 0   ; 

28. 3z i 0  ; 
29. 3z 8i 0  ; 

30. 
3 i

z 0.
8

   

ЗАДАНИЕ  19. Определить и построить множество точек, удовлетворяющих данным уравнениям 
или неравенствам: 

1. Re z 2  ; 2. arg z
4 4

 
   ; 3. z i 2  ; 

4. 
1

Im z
2

 ; 5. 1 z 2 3   ; 
6. arg z

4 3

 
  ; 

7. 1 z i 2   ; 8. 1 Re z 2   ; 9. Re z Im z ; 

10. z 2 i 2   ; 11. 0 Im z 3  ; 12. Im z 2 ; 

13. arg z
4


  ; 14. z 2 i 4   ; 15. Re z 2  ; 

16. z 2 i 4   ; 17. Im z 4  ; 18. z 2 i 16   ; 

19. Re z 2 ; 20. z 2 i 4   ; 
21. z 2 i 4   ; 

22. 
arg z

8


 ; 

23. z 1 2i 4   ; 
24. 2

arg z
3


 ; 

25. z 4 ; 
26. 3

arg z
4


 ; 

27. Re z Im z ; 

28. Re z 5 ; 29. z i 2  ; 
30. Im z 3 . 

 
Процедура выбора варианта расчетно - аналитической работы обучающимся 
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Вариант расчетно - аналитической работы определяется соответственно порядковому номеру в спи-
ске обучающихся или по последним двум цифрам зачѐтной книжки. 
 

Требования к выполнению расчетно - аналитической работы 
 

1. Работа выполняется каждым обучающимся единолично. 

2. Работа выполняется в тетради в рукописном варианте. 

3. Работа сдаѐтся на кафедру за 2 недели до начала сессии. 

Шкала и критерии оценки выполнения расчетно - аналитической работы 
 

Задание считается верно решѐнным, если приведено полное решение с пояснениями и записан от-
вет. Если решение приведено не в полном объѐме или отсутствует, то задание считается неправиль-
но решѐнным. 
- 81 – 100 % - «отлично» 
- 71 – 80 % - «хорошо» 
- 61 – 70 % - «удовлетворительно» 
- <60% - «неудовлетворительно» 

Перечень тем для контрольных работ обучающихся заочной формы обучения 
 

ЗАДАНИЕ 1. Вычислить определители: 

1. 
а) 

2 1 7

4 3 5

6 4 3





 

; б) 

2 1 3

4 5 6

0 1 7

; в) 

6 1 1

2 6 2

3 3 6







; г) 

2 3 3 4

2 1 1 2

6 3 1 0

2 3 0 5







. 

2. 
а) 

1 2 3

4 5 8

2 1 3







; б) 

2 0 1

4 3 2

5 6 7





;   в) 

2 3 4

5 2 1

1 2 3

 ; г)  

1 2 3 4

2 3 4 1

3 4 1 2

4 1 2 3

. 

3. 
а) 

1 2 5

3 4 7

3 12 15



 

;   б) 

12 6 4

6 4 4

3 2 8



; в)  

2 3 1

6 6 2

2 1 2







; г) 

1 1 1 1

1 2 3 4

1 3 6 10

1 4 10 20

. 

4. 
а)  

4 2 4

10 2 12

1 2 2



; б) 

2 3 5

1 4 1

6 2 7





 

; в)  

1 3 1

0 1 3

0 1 3





; г) 

1 1 1 1

1 2 3 4

1 4 9 16

1 8 27 64

. 

5. 
а) 

2 0 2

2 1 2

1 2 1



 



; б)  

6 4 2

7 5 1

3 2 4

; в) 

2 1 1

1 4 1

1 8 3

 



;    г) 

1 0 0 2

3 0 0 4

0 5 6 0

0 7 8 0

. 
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6. 
а) 

2 4 1

3 4 2

4 1 3

;    б) 

1 4 6

2 1 7

3 5 2

 



; в) 

1 5 2

0 8 4

2 3 8



;    г) 

1 2 3 4

0 2 5 9

0 0 3 7

2 4 6 1  

.  

7. 
а) 

2 1 0

1 0 3

0 5 1

;  б) 

2 5 7

2 8 5

8 7 3

; в) 

1 2 2

2 1 1

3 1 4



 ; г) 

1 2 3 4

1 3 3 4

1 1 7 4

1 2 5 9





. 

8. 
а) 

6 3 0

4 1 3

2 3 2



 

; б) 

2 1 1

1 2 3

1 3 2





;     в) 

4 1 2

1 2 3

2 3 1





;   г) 

2 3 4 5

3 5 2 4

5 4 3 2

4 2 5 3









. 

9. 
а) 

1 2 3

3 1 2

2 3 1

; б) 

1 17 7

1 13 1

1 7 1



 ; в) 

2 1 3

5 3 2

1 4 3

; г)  

5 1 2 7

3 0 0 2

1 3 4 5

2 0 0 3

. 

10. 
а) 

3 2 1

2 5 3

3 4 2

;   б) 

4 3 5

3 2 8

1 7 5





 

; в) 

3 2 4

4 1 2

5 2 3







; г)  

1 1 3 4

2 0 0 8

3 0 0 2

4 4 7 5

. 

11. 
а) 

3 4 5

8 7 2

2 1 8







; б) 

4 2 1

5 3 2

3 2 1







; в) 

1 1 1

1 2 3

1 3 6

;    г)  

0 5 2 0

8 3 5 4

7 2 4 1

0 4 1 0

. 

12. 
а) 

0 1 1

1 0 1

1 1 0

;     б) 

5 6 3

0 1 0

7 4 5

; в) 

2 0 3

7 1 6

6 0 5

; г) 

1 2 3 1

2 3 4 4

3 1 2 2

1 3 7 6

 



 



. 

13. 
а) 

1 5 25

1 7 49

1 8 64

;   б) 

1 2 3

4 5 6

7 8 9

; в) 

1 0 2

4 1 1

3 2 5



; г) 

1 2 2 2

2 2 2 2

2 2 3 2

2 2 2 4



 

  

. 
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14. 
а) 

1 1 1

4 5 9

16 25 81

; б) 

2 1 0

3 4 5

0 1 2

 ; в) 

1 2 3

2 1 4

1 2 5

; г) 

2 1 0 2

3 2 1 0

1 0 1 3

1 2 1 3





. 

15. 
а) 

2 3 5

1 2 3

3 1 2

 



 

; б) 

1 2 3

2 3 5

5 3 4

 ; в) 

1 1 1

3 2 5

7 1 0

; г) 

1 1 1 1

0 2 2 3

4 2 0 5

3 4 8 0





. 

16. 
а) 

1 0 2

3 1 4

2 1 1

 ; б) 

5 7 0

3 2 1

1 4 1

; в) 

1 1 1

3 0 5

2 3 4

; г) 

1 2 6 1

2 3 7 4

3 1 9 2

1 3 7 6

 





 

. 

17. 
а) 

2 1 7

4 3 5

6 4 3





 

; б) 

2 1 3

4 5 6

0 1 7

; в) 

6 1 1

2 6 2

3 3 6







; г) 

2 3 3 4

2 1 1 2

6 3 1 0

2 3 0 5







. 

18. 
а) 

1 2 3

4 5 8

2 1 3







; б) 

2 0 1

4 3 2

5 6 7





;   в) 

2 3 4

5 2 1

1 2 3

 ; г)  

1 2 3 4

2 3 4 1

3 4 1 2

4 1 2 3

. 

19. 
а) 

1 2 5

3 4 7

3 12 15



 

;   б) 

12 6 4

6 4 4

3 2 8



; в)  

2 3 1

6 6 2

2 1 2







; г) 

1 1 1 1

1 2 3 4

1 3 6 10

1 4 10 20

. 

20. 
а)  

4 2 4

10 2 12

1 2 2



; б) 

2 3 5

1 4 1

6 2 7





 

; в)  

1 3 1

0 1 3

0 1 3





; г) 

1 1 1 1

1 2 3 4

1 4 9 16

1 8 27 64

. 
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21. 
а) 

2 0 2

2 1 2

1 2 1



 



; б)  

6 4 2

7 5 1

3 2 4

; в) 

2 1 1

1 4 1

1 8 3

 



;    г) 

1 0 0 2

3 0 0 4

0 5 6 0

0 7 8 0

. 

22. 
а) 

2 4 1

3 4 2

4 1 3

;    б) 

1 4 6

2 1 7

3 5 2

 



; в) 

1 5 2

0 8 4

2 3 8



;    г) 

1 2 3 4

0 2 5 9

0 0 3 7

2 4 6 1  

.  

23. 
а) 

2 1 0

1 0 3

0 5 1

;  б) 

2 5 7

2 8 5

8 7 3

; в) 

1 2 2

2 1 1

3 1 4



 ; г) 

1 2 3 4

1 3 3 4

1 1 7 4

1 2 5 9





. 

24. 
а) 

6 3 0

4 1 3

2 3 2



 

; б) 

2 1 1

1 2 3

1 3 2





;     в) 

4 1 2

1 2 3

2 3 1





;   г) 

2 3 4 5

3 5 2 4

5 4 3 2

4 2 5 3









. 

25. 
а) 

1 2 3

3 1 2

2 3 1

; б) 

1 17 7

1 13 1

1 7 1



 ; в) 

2 1 3

5 3 2

1 4 3

; г)  

5 1 2 7

3 0 0 2

1 3 4 5

2 0 0 3

. 

26. 
а) 

3 2 1

2 5 3

3 4 2

;   б) 

4 3 5

3 2 8

1 7 5





 

; в) 

3 2 4

4 1 2

5 2 3







; г)  

1 1 3 4

2 0 0 8

3 0 0 2

4 4 7 5

. 

27. 
а) 

3 4 5

8 7 2

2 1 8







; б) 

4 2 1

5 3 2

3 2 1







; в) 

1 1 1

1 2 3

1 3 6

;    г)  

0 5 2 0

8 3 5 4

7 2 4 1

0 4 1 0

. 

28. 
а) 

0 1 1

1 0 1

1 1 0

;     б) 

5 6 3

0 1 0

7 4 5

; в) 

2 0 3

7 1 6

6 0 5

; г) 

1 2 3 1

2 3 4 4

3 1 2 2

1 3 7 6

 



 



. 
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29. 
а) 

1 5 25

1 7 49

1 8 64

;   б) 

1 2 3

4 5 6

7 8 9

; в) 

1 0 2

4 1 1

3 2 5



; г) 

1 2 2 2

2 2 2 2

2 2 3 2

2 2 2 4



 

  

. 

30. 
а) 

1 1 1

4 5 9

16 25 81

; б) 

2 1 0

3 4 5

0 1 2

 ; в) 

1 2 3

2 1 4

1 2 5

; г) 

2 1 0 2

3 2 1 0

1 0 1 3

1 2 1 3





. 

ЗАДАНИЕ  2. Умножить матрицы:  

1. 
а) 

3 2 3 4

5 4 2 5

  
  

  
; б) 

1 3 2 2 5 6

3 4 1 1 2 5

2 5 3 1 3 2

  
  


  
    

; в) 

1 1 1
1 2 3

1 2 4
4 5 6

1 3 9

 
  
  
  

 

. 

2. 
а) 

2 3 9 6

4 6 6 4

   
  

   
; б)

5 8 4 3 2 5

6 9 5 4 1 3

4 7 3 9 6 5

  
  

 
  
    

; в) 

1 2
2 1 1

1 2
0 3 5

1 3

 
  

  
  

 

. 

3. 
а) 

2 5 2 3

1 3 3 5

  
  

  
; в) 

1 4 3 2 1 5

5 1 1 1 4 1

3 6 7 3 5 2

  
  

  
  
    

. б) 

1 2
2 1 1

1 2
0 3 5

1 3

 
  

   
  

 

; 

4. 
а) 

1 2 5 6

3 4 7 8

  
  
  

;    б) 

0 2 1 4 3 2

2 1 2 3 2 1

3 2 1 1 3 5

  
  
 
  
     

; в) 

3 0 1 1 0

1 2 1 5 1

2 0 1 2 3

  
  

 
  
    

. 

5. 
а) 

1 2 4 2

8 3 5 0

  
  
  

; б) 

1 2 2 4 1 1

2 1 2 4 2 0

1 2 3 1 2 1

  
  


  
  
  

; в) 

2 1
1 2 1

1 3
3 1 2

0 1

 
  
  
  

 

. 

6. 
а) 

1 2 4 1

4 8 1 2

  
  
  

; б) 

1 2 1 2 2 3

3 1 2 4 3 5

1 2 2 5 4 7

     
  

 
  
    

; в) 

2 1
1 2 1

1 3
3 1 2

0 1

 
  
  
  

 

. 

7. 
а)  

1 1 3 0

2 5 4 1

   
  
  

; б) 

2 2 3 1 2 1

4 3 5 3 1 2

5 4 7 1 2 2

     
  
 
  
    

; в) 

1 1 1
1 2 3

1 2 4
4 5 6

1 3 9

 
  
  
  

 

. 
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8. 
а) 

2 3 0 1

8 1 2 3

  
  

  
; б) 

4 1 1 1 2 2

4 2 0 2 1 2

1 2 1 1 2 3

  
  

  
  
  

; в) 

0 3
1 2 1

1 2
3 0 1

1 2

 
  

  
   

. 

9. 
а) 

2 5 3 7

1 0 1 4

  
  
  

; б) 

1 1 1 11 4 1

5 4 3 25 9 2

10 5 1 15 5 1

  
  

 
  
    

; в) 

0 3
1 2 1

1 2
3 0 1

1 2

 
  

   
   

. 

10. 
а) 

1 2 3 4

0 7 5 8

  
  
  

; б) 

11 4 1 1 1 1

25 9 2 5 4 3

15 5 1 10 5 1

  
  
 
  
    

; в) 

1 1 1
1 2 3

1 2 4
4 5 6

1 3 9

 
  
  
  

 

. 

11. 
а)  

1 2 4 3

0 3 2 1

  
  
  

; б) 

1 2 3 4 1 2

1 1 2 0 1 1

3 2 1 1 2 1

  
  
 
  
    

; в) 

1 1 1 1 4

1 2 3 2 5

1 4 9 3 6

  
  
  
  
  

. 

12. 
а)  

2 1 1 2

0 3 3 5

  
  
  

; б) 

1 2 1 2 2 3

3 1 2 4 3 5

1 2 2 5 4 7

     
  

 
  
    

; в) 

1 2 0
1 2 1

1 2 1
0 3 4

1 2 3

 
  

  
  

 

. 

13. 
а) 

1 0 2 5

4 3 7 1

  
  
  

; б) 

0 2 1 4 3 2

2 1 2 3 2 1

3 2 1 1 3 5

  
  
 
  
     

; в) 

1 2
1 2 1

0 3
1 3 0

2 4

 
  

  
  

 

. 

14. 
а) 

2 0 2 5

4 1 3 1

  
  
  

; б) 





































011

410

322

534

023

231

; в) 
























 

71

31

21

502

131
. 

15. 
а) 

2 7 1 1

0 3 3 4

  
  
  

; б) 

1 0 1 2 2 0

2 1 0 1 0 1

3 2 5 3 2 7

  
  

 
  
  
  

; в) 

1 3
1 1 1

2 4
2 0 3

1 5

 
  

  
  

 

. 

16. 
а) 

2 3 2 0

4 5 3 1

  
  
  

; б) 

0 1 2 2 1 5

1 2 3 0 1 0

4 0 1 2 1 1

  
  

  
     

; в) 

1 0
1 1 5

1 1
3 0 2

1 2

 
  

  
  

 

. 

17. 
а) 

3 2 3 4

5 4 2 5

  
  

  
; б) 

1 3 2 2 5 6

3 4 1 1 2 5

2 5 3 1 3 2

  
  


  
    

; в) 

1 1 1
1 2 3

1 2 4
4 5 6

1 3 9

 
  
  
  

 

. 
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18. 
а) 

2 3 9 6

4 6 6 4

   
  

   
; б)

5 8 4 3 2 5

6 9 5 4 1 3

4 7 3 9 6 5

  
  

 
  
    

; в) 

1 2
2 1 1

1 2
0 3 5

1 3

 
  

  
  

 

. 

19. 
а) 

2 5 2 3

1 3 3 5

  
  

  
; в) 

1 4 3 2 1 5

5 1 1 1 4 1

3 6 7 3 5 2

  
  

  
  
    

. б) 

1 2
2 1 1

1 2
0 3 5

1 3

 
  

   
  

 

; 

20. 
а) 

1 2 5 6

3 4 7 8

  
  
  

;    б) 

0 2 1 4 3 2

2 1 2 3 2 1

3 2 1 1 3 5

  
  
 
  
     

; в) 

3 0 1 1 0

1 2 1 5 1

2 0 1 2 3

  
  

 
  
    

. 

21. 
а) 

1 2 4 2

8 3 5 0

  
  
  

; б) 

1 2 2 4 1 1

2 1 2 4 2 0

1 2 3 1 2 1

  
  


  
  
  

; в) 

2 1
1 2 1

1 3
3 1 2

0 1

 
  
  
  

 

. 

22. 
а) 

1 2 4 1

4 8 1 2

  
  
  

; б) 

1 2 1 2 2 3

3 1 2 4 3 5

1 2 2 5 4 7

     
  

 
  
    

; в) 

2 1
1 2 1

1 3
3 1 2

0 1

 
  
  
  

 

. 

23. 
а)  

1 1 3 0

2 5 4 1

   
  
  

; б) 

2 2 3 1 2 1

4 3 5 3 1 2

5 4 7 1 2 2

     
  
 
  
    

; в) 

1 1 1
1 2 3

1 2 4
4 5 6

1 3 9

 
  
  
  

 

. 

24. 
а) 

2 3 0 1

8 1 2 3

  
  

  
; б) 

4 1 1 1 2 2

4 2 0 2 1 2

1 2 1 1 2 3

  
  

  
  
  

; в) 

0 3
1 2 1

1 2
3 0 1

1 2

 
  

  
   

. 

25. 
а) 

2 5 3 7

1 0 1 4

  
  
  

; б) 

1 1 1 11 4 1

5 4 3 25 9 2

10 5 1 15 5 1

  
  

 
  
    

; в) 

0 3
1 2 1

1 2
3 0 1

1 2

 
  

   
   

. 

26. 
а) 

1 2 3 4

0 7 5 8

  
  
  

; б) 

11 4 1 1 1 1

25 9 2 5 4 3

15 5 1 10 5 1

  
  
 
  
    

; в) 

1 1 1
1 2 3

1 2 4
4 5 6

1 3 9

 
  
  
  

 

. 

27. 
а)  

1 2 4 3

0 3 2 1

  
  
  

; б) 

1 2 3 4 1 2

1 1 2 0 1 1

3 2 1 1 2 1

  
  
 
  
    

; в) 

1 1 1 1 4

1 2 3 2 5

1 4 9 3 6

  
  
  
  
  

. 
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28. 
а)  

2 1 1 2

0 3 3 5

  
  
  

; б) 

1 2 1 2 2 3

3 1 2 4 3 5

1 2 2 5 4 7

     
  

 
  
    

; в) 

1 2 0
1 2 1

1 2 1
0 3 4

1 2 3

 
  

  
  

 

. 

29. 
а) 

1 0 2 5

4 3 7 1

  
  
  

; б) 

0 2 1 4 3 2

2 1 2 3 2 1

3 2 1 1 3 5

  
  
 
  
     

; в) 

1 2
1 2 1

0 3
1 3 0

2 4

 
  

  
  

 

. 

30. 
а) 

2 0 2 5

4 1 3 1

  
  
  

; б) 





































011

410

322

534

023

231

; в) 
























 

71

31

21

502

131
. 

ЗАДАНИЕ  3. Найти обратные матрицы для матриц: 

1. 
а) 

1 3

0 2

 
 
 

; б)  

1 1 1

2 1 1

1 1 2

 
 


 
  

. 
2. 

а) 
3 2

5 4

 
 

 
; б) 

1 1 1

5 4 3

10 5 1

 
 
 
 
 

. 

3. 
а) 

7 2

3 1

 
 
 

; б) 

1 2 3

1 1 2

3 2 1

 
 

 
  

. 
4. 

а) 
0 2

1 0

 
 
 

; б) 

1 2 1

2 1 1

1 3 1

 
 


 
  

. 

5. 
а) 

7 2

3 1

 
 
 

; б) 

0 1 3

2 0 1

4 1 0

 
 


 
 
 

. 
6. 

а) 
7 2

3 1

 
 
 

; б) 

1 2 1

2 1 1

1 3 1

 
 


 
  

. 

7. 
а) 

2 5

3 1

 
 
 

; б) 

1 2 3

3 2 1

1 0 1

 
 


 
  

. 
8. 

а) 
2 5

1 1

 
 
 

; б) 

1 2 3

4 5 6

2 8 9

 
 
 
 
 

. 

9. 
а) 

3 2

2 1

 
 
 

; б) 

1 2 1

3 1 2

1 2 2

  
 
 
 
 

. 
10. 

а) 
3 4

2 5

 
 
 

; б) 

1 1 1

5 4 3

10 5 1

 
 
 
 
 

. 

11. 
а) 

2 3

4 7

 
 
 

; б) 

2 1 0

5 3 6

1 2 3

 
 


 
   

. 
12. 

а) 
3 1

2 8

 
 
 

; б) 

2 1 1

0 2 1

3 1 2

 
 
 
 
 

. 

13. 
а) 

2 3

1 4

 
 
 

; б) 

4 5 5

1 2 2

5 7 2

 
 
 
  

. 
14. 

а) 
2 1

3 0

 
 
 

; б) 

1 2 2

2 1 2

2 2 1

 
 


 
  

. 
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15. 
а) 

1 2

3 4

 
 
 

; б) 

2 5 7

6 3 4

5 2 3

 
 
 
   

. 
16. 

а) 
3 4

5 7

 
 
 

; б) 

3 4 5

2 3 1

3 5 1

 
 


 
   

. 

  17. 
а) 

1 3

0 2

 
 
 

; б)  

1 1 1

2 1 1

1 1 2

 
 


 
  

. 
18. 

а) 
3 2

5 4

 
 

 
; б) 

1 1 1

5 4 3

10 5 1

 
 
 
 
 

. 

19. 
а) 

7 2

3 1

 
 
 

; б) 

1 2 3

1 1 2

3 2 1

 
 

 
  

. 
20. 

а) 
0 2

1 0

 
 
 

; б) 

1 2 1

2 1 1

1 3 1

 
 


 
  

. 

21. 
а) 

7 2

3 1

 
 
 

; б) 

0 1 3

2 0 1

4 1 0

 
 


 
 
 

. 
22. 

а) 
7 2

3 1

 
 
 

; б) 

1 2 1

2 1 1

1 3 1

 
 


 
  

. 

23. 
а) 

2 5

3 1

 
 
 

; б) 

1 2 3

3 2 1

1 0 1

 
 


 
  

. 
24. 

а) 
2 5

1 1

 
 
 

; б) 

1 2 3

4 5 6

2 8 9

 
 
 
 
 

. 

25. 
а) 

3 2

2 1

 
 
 

; б) 

1 2 1

3 1 2

1 2 2

  
 
 
 
 

. 
26. 

а) 
3 4

2 5

 
 
 

; б) 

1 1 1

5 4 3

10 5 1

 
 
 
 
 

. 

27. 
а) 

2 3

4 7

 
 
 

; б) 

2 1 0

5 3 6

1 2 3

 
 


 
   

. 
28. 

а) 
3 1

2 8

 
 
 

; б) 

2 1 1

0 2 1

3 1 2

 
 
 
 
 

. 

29. 
а) 

2 3

1 4

 
 
 

; б) 

4 5 5

1 2 2

5 7 2

 
 
 
  

. 
30. 

а) 
2 1

3 0

 
 
 

; б) 

1 2 2

2 1 2

2 2 1

 
 


 
  

. 

       ЗАДАНИЕ  4. Найти ранг матрицы двумя способами: 

1. 2 1 3 2

4 2 5 1

2 1 1 8

  
 


 
  

. 

2. 1 2 3 2

2 4 5 1

1 2 1 8

  
 


 
  

. 

3. 0 1 0 0

1 0 4 0

4 0 6 0

 
 


 
  

. 
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4. 1 2 1 4

0 1 1 3

2 5 1 11

 
 


 
 
 

. 

5. 2 4 1

1 5 3

1 1 1

3 5 5

 
 


 
 
 

 

. 

6. 1 2 3 1

2 4 6 2

3 6 9 3

 
 
  
 
  

. 

7. 1 2 3 4

0 5 6 7

0 0 0 0

 
 
 
 
 

. 

8. 1 2 1 4

0 1 1 3

2 5 1 11

 
 


 
 
 

. 

9. 2 4 1

1 5 3

1 1 1

3 5 5

 
 


 
 
 

 

. 

10. 1 3 5 0

2 4 7 1

3 7 2 1

 
 
 
 
 

. 

11. 1 2 1 4

0 1 1 3

2 5 1 11

 
 


 
 
 

. 

12. 1 2 1 1

2 5 1 5

3 8 1 9

 
 
 
 
 

. 

13. 1 4 3 2 1

0 1 1 2 2

0 9 5 2 4

 
 

 
 
 
 

. 

14. 1 3 5 0

3 1 3 2

5 3 2 3

  
 


 
  

. 

15. 2 1 1 3

4 0 1 7

0 2 3 1

  
 


 
  

. 

16. 1 1 1 2

3 4 1 2

4 1 2 3

  
 


 
  

. 

17. 2 1 3 2

4 2 5 1

2 1 1 8

  
 


 
  

. 

18. 1 2 3 2

2 4 5 1

1 2 1 8

  
 


 
  

. 

19. 0 1 0 0

1 0 4 0

4 0 6 0

 
 


 
  

. 

20. 1 2 1 4

0 1 1 3

2 5 1 11

 
 


 
 
 

. 

21. 2 4 1

1 5 3

1 1 1

3 5 5

 
 


 
 
 

 

. 

22. 1 2 3 1

2 4 6 2

3 6 9 3

 
 
  
 
  

. 

23. 1 2 3 4

0 5 6 7

0 0 0 0

 
 
 
 
 

. 

24. 1 2 1 4

0 1 1 3

2 5 1 11

 
 


 
 
 

. 

25. 2 4 1

1 5 3

1 1 1

3 5 5

 
 


 
 
 

 

. 

26. 1 3 5 0

2 4 7 1

3 7 2 1

 
 
 
 
 

. 

27. 1 2 1 4

0 1 1 3

2 5 1 11

 
 


 
 
 

. 

28. 1 2 1 1

2 5 1 5

3 8 1 9

 
 
 
 
 

. 

29. 1 4 3 2 1

0 1 1 2 2

0 9 5 2 4

 
 

 
 
 
 

. 

30. 1 3 5 0

3 1 3 2

5 3 2 3

  
 


 
  

. 
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ЗАДАНИЕ  5. Решить системы матричным способом и по формулам  Крамера: 

1. 
а) 

x 2y z 5

x 2y 2z 2

3x y 4z 2

   


  
    

; б)  

x 2y z 2

x 2y 2z 1

3x y 4z 0

   


  
   

. 

2. 
а)  

2x y z 7

2x 2y 3z 3

x y z 4

  


  
   

; б)  

2x 2y 3z 6

3x 2y 4z 7

3x 2y 3z 4

  


  
   

. 

3. 
а) 

2x 2y 3z 4

x 2y z 5

3x z 1

   


  
   

; б)  

x 3y z 2

2x 2y z 1

2x 3y 3z 4

   


  
   

. 

4. 
a)  

2x y z 4

x 3y z 7

3x y 4z 12

  


  
   

; б) 

3x 4y 5

x y z 1

x 3y z 3

 


   
   

. 

5. 
а) 

x 3y 3z 11

x 2y 3z 1

3x 3y z 1

  


  
   

; б) 

3x 2z 11

2x 2y 3z 3

x y 4z 1

 


  
    

. 

6. 
а) 

2x y 3z 3

4x 2y 5z 5

3x 4y 7z 2

  


  
   

; б) 

x 3y 2z 4

2x 6y z 2

4x 8y z 2

  


  
   

. 

7. 
а) 

2x 4y z 4

3x 6y 2z 4

4x y 3z 1

  


  
   

; б) 

x 2y 3z 6

4x y 4z 9

3x 5y 2z 10

  


  
   

. 

8. 
а) 

3x 3y 2z 2

4x 5y 2z 1

5x 6y 4z 3

  


  
   

; б) 

3x 2y 4z 8

2x 4y 5z 11

4x 3y 2z 1

  


  
   

. 

9. 
а) 

2x y z 2

3x 2y 2z 2

x 2y z 1

  


   
   

; б) 

x 2y 3z 5

2x y z 1

x 3y 4z 6

  


  
   

. 



 61 

10. 
а) 

2x 3y z 2

x 5y 4z 5

4x y 3z 4

  


   
    

; б) 

2x 4y 3z 1

x 2y 4z 3

3x y 5z 2

  


  
   

. 

11. 
а) 

x 2y 3z 7

x 3y 2z 5

x y z 3

  


  
   

; б) 

x y 2z 3

5x 2y 7z 22

2x 5y 4z 4

   


  
   

. 

12. 
а) 

x 2y 3z 0

2x y 4z 5

3x y z 2

  


  
   

; б) 

x 2y 3z 2

x y z 0

x 3y z 2

  


  
    

. 

13. 
а) 

x 2y z 4

3x 5y 3z 1

2x 7y z 8

  


  
   

; б) 

2x y 2z 6

3x z 0

x y z 2

  


 
   

. 

14. 
а) 

x y z 6

2x y z 3

x y 2z 5

  


  
   

; б) 

2x 3y z 3

4x y 3z 9

x y z 2

   


  
   

. 

15. 
а) 

x 2y z 2

2x 3y 2z 2

3x y z 8

  


  
   

; б) 

2x 4y z 3

x 5y 3z 1

x y z 1

  


   
   

. 

16. 
а) 

x y z 0

2x y z 3

x y 2z 5

  


  
   

; б) 

2x y z 2

5x y 3z 14

2x y 2z 5

  


  
   

. 

17. 
а) 

x 2y z 5

x 2y 2z 2

3x y 4z 2

   


  
    

; б)  

x 2y z 2

x 2y 2z 1

3x y 4z 0

   


  
   

. 

18. 
а)  

2x y z 7

2x 2y 3z 3

x y z 4

  


  
   

; б)  

2x 2y 3z 6

3x 2y 4z 7

3x 2y 3z 4

  


  
   

. 
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19. 
а) 

2x 2y 3z 4

x 2y z 5

3x z 1

   


  
   

; б)  

x 3y z 2

2x 2y z 1

2x 3y 3z 4

   


  
   

. 

20. 
a)  

2x y z 4

x 3y z 7

3x y 4z 12

  


  
   

; б) 

3x 4y 5

x y z 1

x 3y z 3

 


   
   

. 

21. 
а) 

x 3y 3z 11

x 2y 3z 1

3x 3y z 1

  


  
   

; б) 

3x 2z 11

2x 2y 3z 3

x y 4z 1

 


  
    

. 

22. 
а) 

2x y 3z 3

4x 2y 5z 5

3x 4y 7z 2

  


  
   

; б) 

x 3y 2z 4

2x 6y z 2

4x 8y z 2

  


  
   

. 

23. 
а) 

2x 4y z 4

3x 6y 2z 4

4x y 3z 1

  


  
   

; б) 

x 2y 3z 6

4x y 4z 9

3x 5y 2z 10

  


  
   

. 

24. 
а) 

3x 3y 2z 2

4x 5y 2z 1

5x 6y 4z 3

  


  
   

; б) 

3x 2y 4z 8

2x 4y 5z 11

4x 3y 2z 1

  


  
   

. 

25. 
а) 

2x y z 2

3x 2y 2z 2

x 2y z 1

  


   
   

; б) 

x 2y 3z 5

2x y z 1

x 3y 4z 6

  


  
   

. 

26. 
а) 

2x 3y z 2

x 5y 4z 5

4x y 3z 4

  


   
    

; б) 

2x 4y 3z 1

x 2y 4z 3

3x y 5z 2

  


  
   

. 

27. 
а) 

x 2y 3z 7

x 3y 2z 5

x y z 3

  


  
   

; б) 

x y 2z 3

5x 2y 7z 22

2x 5y 4z 4

   


  
   

. 
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28. 
а) 

x 2y 3z 0

2x y 4z 5

3x y z 2

  


  
   

; б) 

x 2y 3z 2

x y z 0

x 3y z 2

  


  
    

. 

29. 
а) 

x 2y z 4

3x 5y 3z 1

2x 7y z 8

  


  
   

; б) 

2x y 2z 6

3x z 0

x y z 2

  


 
   

. 

30. 
а) 

x y z 6

2x y z 3

x y 2z 5

  


  
   

; б) 

2x 3y z 3

4x y 3z 9

x y z 2

   


  
   

. 

ЗАДАНИЕ  6. Решить системы методом Гаусса: 

1. 
а) 

x y z 3

x y z 1

x y 2

  


  
  

; б) 

x 2y 3z 3

x 3y 5z 0

x 4y z 3

3x y 13z 6

   


  

   
    

; 

в) 

x y z 3

x y z 1

x y 1

  


  
  

; г) 

2x 7y 3z t 6

3x 5y 2z 2t 4

9x 4y z 7t 2

   


   
    

. 

2. 
а) 

x y z 2

2x 3y 4z 3

4x 11y 10z 5

  


  
   

; б) 

2x 3y 5z 7t 1

4x 6y 2z 3t 2

2x 3y 11z 15t 1

   


   
    

; 

в) 

x 2y 3z 1

2x 4y 6z 3

3x 6y 9z 2

  


  
   

; г) 

2x 5y 8z 8

4x 3y 9z 9

2x 3y 5z 7

x 8y 7z 12

  


  


  
   

; 

3. 
а) 

x 2y 3z 1

2x 4y 6z 2

3x 6y 9z 3

  


  
   

; б) 

x y z 6

2x y z 3

x y 2z 5

3x 6y 5z 6

  


  


  
   

; 

в) 

x 2y 3z 4

2x 4y 6z 3

3x y z 1

  


  
   

; г) 

x 2y 3z t 1

3x 2y z t 1

5x 5y 2z 2

   


   
   

. 
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4. 
а) 

x 2y 3z 4

2x y z 3

3x 3y 2z 7

  


  
   

; б) 

3x 4y z 2t 3

6x 8y 2z 5t 7

9x 12y 3z 10t 13

   


   
    

; 

в) 

x y z 1

x y z 2

5x y z 7

  


  
   

; г) 

2x y z 2

x 3y z 5

x y 5z 7

2x 3y 3z 14

  


  


   
   

. 

5. 
а) 

x 2y z 4

2x 3y z 3

4x y z 11

  


  
   

; б) 

x 2y 3z 2

x y z 0

x 3y z 2

3x 4y 3z 0

  


  


   
   

; 

в) 

x 2y 3z 4

2x y z 3

3x 3y 2z 10

  


  
   

; г) 
x 2y 3z 4t 5

x y z t 1

   


   
. 

6. 
а) 

x 2y 3z 3

x 3y 5z 0

3x y 13z 6

   


  
    

; б) 

3x 2y 5z 4t 2

6x 4y 4z 3t 3

9x 6y 3z 2t 4

   


   
    

; 

в) 

2x y z 1

x 3y 4z 2

11x 12y 17z 3

  


  
   

; г) 

2x 5y 8z 8

4x 3y 9z 9

2x 3y 5z 7

x 8y 7z 12

  


  


  
   

. 

7. 
а) 

x 2y 6z 5

2x y 3z 7

5x 5y 15z 8

  


   
   

; б) 

x y z 6

2x y z 3

x y 2z 5

3x 6y 5z 6

  


  


  
   

; 

в) 

2x y 3z 9

3x 5y z 4

4x 7y z 5

  


   
   

; г) 
x 2y 3z 4t 5

x y z t 1

   


   
. 

8. 
а) 

x y z 2

2x 3y 4z 3

4x 11y 10z 5

  


  
   

; б) 

11x 17y 6z 39u 1

2x 3y 5z u 0

x 32y 31z 34u 1

   


   
    

; 
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в) 

3x 5y 2z 4t 2

7x 4y 3t 5

5x 7y 4z 6t 3

   


  
    

; г) 

2x y z 0

x y 3z 13

3x 2y 4z 15

x 2y z 1

  


  


   
    

. 

9. а) 

x 2y z 3

x 3y z 1

3x 4y z 5

  


  
   

; б) 

x 2y z t 1

x 2y z t 1

x 2y z 5t 5

   


    
    

; 

в) 

3x 5y 2z 4t 2

7x 4y z 3t 5

5x 7y 4z 6t 3

   


   
    

; г) 

x y 3z 13

2x y z 0

3x 2y 4z 15

x 2y z 1

  


  


   
    

. 

10. 
а) 

2x y 3z 7

x 2y 6z 1

x 5y 15z 8

   


   
   

; б) 

2x y z 2

x 3y z 5

x y 5z 7

2x 3y 3z 14

  


  


   
   

; 

в) 

x 3y 2z 5

3x y 4z 7

5x 7y 8z 1

  


  
   

; г) 

2x y 3z 7t 5

6x 3y z 4t 7

4x 2y 14z 31t 18

   


   
    

. 

11. 
а) 

x 2y 3z 1

3x 2y 4z 2

5x 2y 2z 4

  


  
   

; б) 

2x 5y 8z 8

4x 3y 9z 9

2x 3y 5z 7

x 8y 7z 12

  


  


  
   

; 

в) 

x y z 1

x 11y 4z 13

2x 10y 5z 1

  


  
   

; г) 

9x 3y 5z 6t 4

6x 2y 3z t 5

3x y 3z 14t 8

   


   
     

. 

12. 
а) 

x 2y 3z 7

x 3y 2z 5

2x y 5z 12

  


  
   

; б) 

x 7y 6z 4

x 12y 11z 7

3x 2y z 1

8x y 3z 1

  


   


  
    

; 
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в) 

x 3y 4z 1

2x y z 6

3x 4y 3z 0

  


   
   

; г) 

x 3y 2z 4

2x 6y z 2

4x 8y z 2

3x 9y 3z 6

  


  


  
   

. 

13. 
а) 

x 2y 3z 4

2x y z 3

3x 3y 2z 7

  


  
   

; б) 

3x 2y 5z 4t 2

6x 4y 4z 3t 3

9x 6y 3z 2t 4

   


   
    

; 

в) 

x 2y 2z 5

2x y 3z 4

3x y 5z 1

  


  
   

; г) 

x 2y 3z 2

x y z 0

x 3y z 2

3x 4y 3z 0

  


  


   
   

. 

14. 
а) 

3x 2y z 1

7x 6y 5z 5

5x 4y 3z 2

   


  
   

; б) 

2x 3y 5z 7t 1

4x 6y 2z 3t 2

2x 3y 11z 15t 1

   


   
    

; 

в) 

x y 3z 0

2x 7y 5z 1

3x 8y 8z 5

  


  
   

; г) 
x 2y 3z 4t 5

x y z t 1

   


   
. 

15. 
а) 

x 2y 3z 7

x 3y 2z 5

2x y 5z 12

  


  
   

; б) 

x 2y 3z t 1

3x 2y z t 1

5x 5y 2z 2

   


   
   

; 

в) 

x 2y 2z 1

2x y 2z 1

3x y 4z 1

  


   
   

; г) 

x y z 6

2x y z 3

x y 2z 5

3x 6y 5z 6

  


  


  
   

. 

16. 
а) 

x 2y z 3

x 3y z 1

3x 4y z 5

  


  
   

; б) 

2x y z 2

x 3y z 5

x y 5z 7

2x 3y 3z 14

  


  


   
   

; 

в) 

x 2y 2z 2

2x y 2z 4

3x y 4z 1

  


   
   

; г) 

9x 3y 5z 6t 4

6x 2y 3z t 5

3x y 3z 14t 8

   


   
     

. 
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 17. 
а) 

x y z 3

x y z 1

x y 2

  


  
  

; б) 

x 2y 3z 3

x 3y 5z 0

x 4y z 3

3x y 13z 6

   


  

   
    

; 

в) 

x y z 3

x y z 1

x y 1

  


  
  

; г) 

2x 7y 3z t 6

3x 5y 2z 2t 4

9x 4y z 7t 2

   


   
    

. 

18. 
а) 

x y z 2

2x 3y 4z 3

4x 11y 10z 5

  


  
   

; б) 

2x 3y 5z 7t 1

4x 6y 2z 3t 2

2x 3y 11z 15t 1

   


   
    

; 

в) 

x 2y 3z 1

2x 4y 6z 3

3x 6y 9z 2

  


  
   

; г) 

2x 5y 8z 8

4x 3y 9z 9

2x 3y 5z 7

x 8y 7z 12

  


  


  
   

; 

19. 
а) 

x 2y 3z 1

2x 4y 6z 2

3x 6y 9z 3

  


  
   

; б) 

x y z 6

2x y z 3

x y 2z 5

3x 6y 5z 6

  


  


  
   

; 

в) 

x 2y 3z 4

2x 4y 6z 3

3x y z 1

  


  
   

; г) 

x 2y 3z t 1

3x 2y z t 1

5x 5y 2z 2

   


   
   

. 

20. 
а) 

x 2y 3z 4

2x y z 3

3x 3y 2z 7

  


  
   

; б) 

3x 4y z 2t 3

6x 8y 2z 5t 7

9x 12y 3z 10t 13

   


   
    

; 

в) 

x y z 1

x y z 2

5x y z 7

  


  
   

; г) 

2x y z 2

x 3y z 5

x y 5z 7

2x 3y 3z 14

  


  


   
   

. 
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21. 
а) 

x 2y z 4

2x 3y z 3

4x y z 11

  


  
   

; б) 

x 2y 3z 2

x y z 0

x 3y z 2

3x 4y 3z 0

  


  


   
   

; 

в) 

x 2y 3z 4

2x y z 3

3x 3y 2z 10

  


  
   

; г) 
x 2y 3z 4t 5

x y z t 1

   


   
. 

22. 
а) 

x 2y 3z 3

x 3y 5z 0

3x y 13z 6

   


  
    

; б) 

3x 2y 5z 4t 2

6x 4y 4z 3t 3

9x 6y 3z 2t 4

   


   
    

; 

в) 

2x y z 1

x 3y 4z 2

11x 12y 17z 3

  


  
   

; г) 

2x 5y 8z 8

4x 3y 9z 9

2x 3y 5z 7

x 8y 7z 12

  


  


  
   

. 

23. 
а) 

x 2y 6z 5

2x y 3z 7

5x 5y 15z 8

  


   
   

; б) 

x y z 6

2x y z 3

x y 2z 5

3x 6y 5z 6

  


  


  
   

; 

в) 

2x y 3z 9

3x 5y z 4

4x 7y z 5

  


   
   

; г) 
x 2y 3z 4t 5

x y z t 1

   


   
. 

24. 

 

а) 

x y z 2

2x 3y 4z 3

4x 11y 10z 5

  


  
   

; б) 

11x 17y 6z 39u 1

2x 3y 5z u 0

x 32y 31z 34u 1

   


   
    

; 

в) 

3x 5y 2z 4t 2

7x 4y 3t 5

5x 7y 4z 6t 3

   


  
    

; г) 

2x y z 0

x y 3z 13

3x 2y 4z 15

x 2y z 1

  


  


   
    

. 

25. а) 

x 2y z 3

x 3y z 1

3x 4y z 5

  


  
   

; б) 

x 2y z t 1

x 2y z t 1

x 2y z 5t 5

   


    
    

; 
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в) 

3x 5y 2z 4t 2

7x 4y z 3t 5

5x 7y 4z 6t 3

   


   
    

; г) 

x y 3z 13

2x y z 0

3x 2y 4z 15

x 2y z 1

  


  


   
    

. 

26. 
а) 

2x y 3z 7

x 2y 6z 1

x 5y 15z 8

   


   
   

; б) 

2x y z 2

x 3y z 5

x y 5z 7

2x 3y 3z 14

  


  


   
   

; 

в) 

x 3y 2z 5

3x y 4z 7

5x 7y 8z 1

  


  
   

; г) 

2x y 3z 7t 5

6x 3y z 4t 7

4x 2y 14z 31t 18

   


   
    

. 

27. 
а) 

x 2y 3z 1

3x 2y 4z 2

5x 2y 2z 4

  


  
   

; б) 

2x 5y 8z 8

4x 3y 9z 9

2x 3y 5z 7

x 8y 7z 12

  


  


  
   

; 

в) 

x y z 1

x 11y 4z 13

2x 10y 5z 1

  


  
   

; г) 

9x 3y 5z 6t 4

6x 2y 3z t 5

3x y 3z 14t 8

   


   
     

. 

28. 

 

а) 

x 2y 3z 7

x 3y 2z 5

2x y 5z 12

  


  
   

; б) 

x 7y 6z 4

x 12y 11z 7

3x 2y z 1

8x y 3z 1

  


   


  
    

; 

в) 

x 3y 4z 1

2x y z 6

3x 4y 3z 0

  


   
   

; г) 

x 3y 2z 4

2x 6y z 2

4x 8y z 2

3x 9y 3z 6

  


  


  
   

. 

29. 
а) 

x 2y 3z 4

2x y z 3

3x 3y 2z 7

  


  
   

; б) 

3x 2y 5z 4t 2

6x 4y 4z 3t 3

9x 6y 3z 2t 4

   


   
    

; 
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в) 

x 2y 2z 5

2x y 3z 4

3x y 5z 1

  


  
   

; г) 

x 2y 3z 2

x y z 0

x 3y z 2

3x 4y 3z 0

  


  


   
   

. 

30. 
а) 

3x 2y z 1

7x 6y 5z 5

5x 4y 3z 2

   


  
   

; б) 

2x 3y 5z 7t 1

4x 6y 2z 3t 2

2x 3y 11z 15t 1

   


   
    

; 

в) 

x y 3z 0

2x 7y 5z 1

3x 8y 8z 5

  


  
   

; г) 
x 2y 3z 4t 5

x y z t 1

   


   
. 

 
 

ЗАДАНИЕ  7. Даны точки А, В и  С. Разложить вектор  a


 по ортам  .k,j,i  Найти длину, направ-

ляющие косинусы и орт вектора  a


. 

 
  1.      

.BCACa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

  2.      

.CBABa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

 
  3. 

.

     

.ABACa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

  4.      

.ACCBa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

 
  5.      

.ABACa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

  6.      

.CBCAa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

 
  7.      

.CBABa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

  8.      

.ABCBa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

  9.      

.CAABa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

10.      

.ACCBa

,5;1;0C,4;3;1B,1;2;1A




  

 
11.      

.BCABa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A




  

12.      

.CBABa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A




  

13.      

.ACABa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A




  

14.      

.ACCBa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A




  

 
15.      

.ABACa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A




  

16.      

.CBCAa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A
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17.      

.CBABa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A




  

18.      

.ABCBa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A




  

 
19.      

.CAABa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A




  

20.      

.ACCBa

,1;3;6C,1;2;2B,0;1;4A




  

 
21.      

.BCACa

,1;2;3C,0;2;4B,4;2;1A




  

22.    

  .CBABa,1;2;3C

,0;2;4B,4;2;1A




  

 
23.      

.ACABa

,1;2;3C,0;2;4B,4;2;1A




  

24.    

  .ACCBa,1;2;3C

,0;2;4B,4;2;1A




  

 
25.      

.ABACa

,1;2;3C,0;2;4B,4;2;1A




  

26.    

  .CBCAa,1;2;3C

,0;2;4B,4;2;1A




  

 
27.      

.CBABa

,1;2;3C,0;2;4B,4;2;1A




  

 

28.    

  .ABCBa,1;2;3C

,0;2;4B,4;2;1A




  

 
29.      

.CAABa

,1;2;3C,0;2;4B,4;2;1A




  

30.    

  .ACCBa,1;2;3C

,0;2;4B,4;2;1A




  

 

ЗАДАНИЕ  8.  

1. В параллелограмме  ABCD  даны  векторы  kj2i3AB   и  .2;1;2AD     Найти  пло-

щадь параллелограмма,  построенного на диагоналях  параллелограмма ABCD. 

      2. Даны три вершины параллелограмма   4;2;3A   ,    3;0;4B  ,   5;1;7C . Найти   

длину  высоты,   опущенной   из   вершины С (через площадь параллелограмма). 

      3. Найти площадь треугольника с вершинами   2;3;1A  ,  6;2;1B ,  1;5;2C   (средст-

вами векторной алгебры). 

      4. Найти площадь треугольника с вершинами   7;2;5A ,  9;1;6B ,     8;2;5C  (средст-

вами векторной алгебры). 

      5. Даны три вершины треугольника:    2;1;3A  ,    3;0;3B ,   1;1;2C  . Найти  его вы-

соту, приняв ВС за основание (через площадь треугольника). 

      6. На векторах  









2

3
;1;1a


 и  k

2

9
j2ib


  построен параллелограмм. Найти площадь 

параллелограмма, сторонами которого являются диагонали  данного параллелограмма. 

      7. Даны векторы  3;3;1a 


 и k2i2b 


. Найти вектор ,c


 перпендикулярный к векторам  

,bиa


 если модуль вектора  c  численно равен площади треугольника, построенного на векторах  

,bиa


 и тройка векторов c,b,a


левая. 
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      8. Даны точки   4;1;2A  ,    2;1;5B ,  .
2

5
;

2

1
;

2

11
C 








  Найти  площадь  паралле-

лограмма, построенного на  векторах  AB  и  ( ACBC  ). 

      9. На векторах   3;7;4a


  и   1;2;1b


 построен  параллелограмм. Найти высоту, опущенную 

на основание  b


(через площадь). 

      10. В треугольнике ABC, где   3;4;1A  ,    ,13;20;1B       ,7;10;1C  найти  длину  

высоты, опущенной на сторону AB (через площадь треугольника; средствами векторной алгебры). 

      11. На векторах   3;2;2a 


 и  k7j6i3b 


 построен параллелограмм. Найти  

площадь параллелограмма, построенного на диагоналях данного параллелограмма. 

      12. В треугольнике с вершинами   3;4;1A  ,    13;20;1B    и    7;10;1C    точка  E  

делит сторону АВ пополам. Найти площадь треугольника АСЕ (средствами векторной алгебры).  

      13. Найти площадь параллелограмма  со сторонами  ,b2aиba2 


 если   

,k2ji3a


      .kj2ib


  

      14. Найти площадь треугольника со сторонами  ,cbиa


  если   0;2;1a 


, 

kji2b 


 и  .k3jc 


 

      15. Дан треугольник с вершинами    2;1;2A   ,    1;2;1B    и    1;2;3C . Вычислить 

площадь треугольника и   высоту, опущенную из вершины А (средствами векторной алгебры).  

      16.  Даны векторы    kj2ia 


  и .j3i5b   Найти вектор  d ,  который  перпендикуля-

рен векторам  bиa


, если длина  его численно равна  площади  треугольника,  построенного  на  

векторах  bиa


, и   тройка  векторов  d,b,a


правая. 

      17. Даны точки      0;2;1A ,    3;0;3B     и     6;2;5C . Вычислить площадь треуголь-

ника и  высоту, опущенную из вершины С (средствами векторной алгебры). 

      18. В треугольнике с вершинами   2;1;2A  ,    1;2;1B    и    1;2;3C   точка  E  делит 

сторону АВ пополам. Найти площадь треугольника ВСЕ (средствами векторной алгебры).  

      19. Даны  точки      2;1;2A  ,    1;2;1B    и     1;2;3C . Найти  площадь  параллело-

грамма,  построенного на  векторах CA2BCa 


  и  .CBb 


 

      20. Даны три вершины треугольника:  2;1;1A  ,  2;6;5B  ,  1;3;1C  . Вычислить его 

высоту, опущенную из вершины В (через площадь, средствами векторной алгебры). 

      21. Дан треугольник с вершинами    1;2;1A   ,    5;1;0B   и    1;2;1C  .  Найти  его 

высоту, опущенную из вершины А (через площадь, средствами векторной алгебры). 

      22. Даны векторы   2;1;3b   и  .k3j2ic 


 Вычислить площадь треугольника, постро-

енного на векторах  .bc2иcb2


  

      23. Даны векторы   1;1;3b   и  .kj3i2a


  Вычислить площадь треугольника, постро-

енного на векторах  .ab3иba2


  

      24. Найти площадь параллелограмма, построенного на векторах ,a2иa3b


  где    

,kj3ia


      .kji2b


  

      25. В треугольнике с вершинами   0;2;1A ,    3;0;3B    и    6;2;5C   точка  E  делит 

сторону АВ пополам. Найти площадь треугольника АСЕ (средствами векторной  алгебры).  
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      26. Даны векторы   1;3;2a 


  и   .2;1;3b 


 Найти вектор c


, который перпендикулярен 

векторам  ,bиa


 если модуль вектора  c


  численно равен площади треугольника, построенного на 

векторах   bиa


, и тройка  векторов  c,b,a


левая.  

      27.  Даны точки   3;1;5A   ,    1;2;0B    и    4;2;3C . Найти   длину  высоты тре-

угольника АВС, опущенной  из вершины С (через площадь, средствами векторной алгебры). 

      28. Даны три вершины параллелограмма      0;2;1A  ,    3;1;2B  и   1;0;3C  . 

Найти  длину высоты, опущенной из вершины С (через площадь, средствами векторной алгебры). 

      29. На векторах   1;3;2a 


 и  ji3k2b   построен параллелограмм. Найти  площадь 

параллелограмма, построенного на  его диагоналях. 

      30. Даны векторы   1;3;2a 


,  k2ji3b   и  .k3j2ic 


 Вычислить площадь 

треугольника, построенного на векторах  .c3bиa2


  

ЗАДАНИЕ  9. 

1. Найти объем треугольной пирамиды, построенной на векторах  1;3;1AB ,  1;1;0AC   

и  k2j2i2AD  . 

  2. Найти объем треугольной пирамиды  с вершинами   1;4;1A  ,  ),1;7;0(B  

).1;6;0(D),5;3;1(C   

     3. Найти значение  t , при котором  векторы     2;4;tb,5;1;2a  и   1;0;1c   об-

разуют левую тройку, а объем параллелепипеда, построенного на них,  равен 33. 

     4. Даны векторы    .kc,0;1;1b,kj2ita 


 Найти значение t, при котором  выпол-

няется равенство  .cacba

  

     5. Точки         2;3;1Ди0;4;1C,2;1;3B,t;3;2A   лежат в одной плоскости. 

Найти t . 

     6. Найти  объем параллелепипеда, зная четыре его вершины:    ,2;1;3A   

     .1;4;3Dи1;1;0C,3;1;0B   

     7. Найти значение t, при котором  векторы  ,j3i5b,kjtita


   t;3;1c 


 ком-

планарны. 

     8. Точки         t;6;5Eи0;6;5C,4;4;3B,3;1;2A   служат вершинами парал-

лелепипеда, объем которого равен 16. Найти t.  

     9. Даны векторы      и1;1;1b2;2;2a 


.ktj5,0i5c 


 Найти значение t, при 

котором  имеет место равенство .bacba 


 

     10. Векторы k4j3icиk7j5b,k3j2ita 


   компланарны. Найти t. 

     11. Даны векторы   1;t;1a 


, .i5jcиk3ji2b


  Найти значение t, при кото-

ром  имеет место равенство .cacbbacba 


 

  12. Даны векторы    ,k2j4i4bt;3;2a 


.jk4c


  Найти значение t, при кото-

ром  имеет место равенство  .bcba 


 

     13. Векторы      и2;2;3b1;3;1a 


kj4itс 


 образуют правую тройку, причем 

объем параллелепипеда, построенного на этих векторах, равен девяти. Найти t.  
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     14. Векторы   cиk7j2i3b,k5ji6a


  образуют левую тройку и служат реб-

рами параллелепипеда, объем которого равен 45. Вектор  c


 перпендикулярен  плоскости  ХОУ. Най-

ти отличную от нуля координату вектора  .c


 

     15. Векторы      и1;3;0bt;4;3a 


k5i2c 


 образуют левую тройку. Объем постро-

енного на них параллелепипеда равен 51. Найти t.  

     16. Найти объем треугольной пирамиды с вершинами в точках   ,2;2;2A  ,3;3;4B  

 4;5;4C  и  .6;5;5D  

      17. Объем треугольной пирамиды равен пяти. Три его вершины находятся в  точках    

 ,1;1;2A   ,1;0;3B  .3;1;2C  Найти отличную от нуля координату  четвертой вер-

шины D, если она  лежит на оси ОУ. 

     18. Точки  ,2;3;1A  ,0;4;1B  2;1;3C  и  t;3;2D лежат в одной плоско-

сти. Найти t. 

     19. Найти значение t, при котором  векторы     4;3;2b,2;3;ta 


  и  6;12;3c 


  

компланарны. 

     20. Проверить, лежат ли  точки  ,2;1;2A    ,1;2;1B    0;3;2C и  6;0;5D   

в одной плоскости. 

     21. Найти объем треугольной пирамиды, вершины которой  находятся в точках  ,5;1;6A  

 ,0;3;1B    2;5;4C   и   .6;1;1D   

      22. Даны векторы     2;3;1b,t;2;1a 


 и  .ki2c 


 Найти t, при котором  имеет ме-

сто равенство  .ccba
2

  

     23. Векторы    ,1;1;2b,t;1;1a


k3j2ic 


образуют правую тройку. Объем постро-

енной  на них треугольной пирамиды равен  3/5 . Найти t. 

     24. Вершины треугольной пирамиды находятся в точках     ,0;t;6B,5;2;0А   

 6;3;3C  и   .3;1;2D  Найти  значение t, если объем пирамиды равен 45. 

     25. Даны векторы     ,2;t;5c,1;1;1a


 .k2j2i2b 


  Найти значение t, если   

имеет место равенство  .abcba


  

     26. Даны векторы  .ktjicиk2jb,k4i3a 


Найти значение t, если  имеет 

место равенство  .acba


  

     27. Определить, при каком значении t векторы  kjitc,kjb,jia 


  компла-

нарны. 

     28. Даны векторы      ktjic,0;5;1b,1;1;2a


 . Найти значение t, при котором 

имеет место равенство   .acba
2

  

     29. Векторы   1;0;3c,jti7b,kji2a


  образуют правую тройку, а объем по-

строенного на них параллелепипеда равен 12. Найти значение t. 

     30. Даны векторы    ,ki4b,1;t;2a 


.kj2c 


  Найти значение t, если  имеет место 

равенство .cbbacba

  

 
ЗАДАНИЕ  10. 
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Даны координаты вершин пирамиды ABCD. Требуется найти: 

1)  длины векторов     ,AC,AB   ;AD  

2)  угол между векторами  ;ACиAB  

3)  проекцию вектора   AD   на  вектор   ;AB  

4)  площадь грани  АВС; 
5)  объем пирамиды  ABCD. 

 
1.  ,4;0;2A    2;3;4B  ,  2;2;7C  ,  .6;2;1D   

2.  ,1;1;0A    5;4;6B  ,  1;3;9C  ,  .3;1;1D  

3.  ,3;1;5A    3;21B  ,  1;1;4C  ,  .5;3;4D   

4.  ,0;3;1A    6;6;5B  ,  2;5;8C  ,  .2;1;0D   

5.  ,5;2;1A   1;1;7B  ,  3;0;10C ,  .7;4;2D  

6.  ,1;2;3A    7;5;3B  ,  3;4;6C  ,  .1;0;2D   

7.  ,2;3;2A   4;0;8B  ,  0;1;11C ,  .4;5;3D  

8.  ,2;4;4A    8;1;2B  ,  4;2;5C  ,  .0;6;3D   

9.  ,3;5;3A    9;2;9B  ,  5;3;12C  ,  .1;7;4D   

10.  ,1;4;4A    5;7;10B  ,  1;6;13C  ,  .3;2;5D   

11.  ,4;0;4A   0;5;0B ,  6;0;0C ,  .1;3;1D   

12.  ,4;3;1A    4;3;2B  ,  2;1;3C  ,  .3;1;4D   

13.  ,0;0;0A   1;3;2B  ,  5;4;2C  ,  .4;1;3D   

14.  ,4;2;3A    3;5;2B  ,  1;6;5C  ,  .4;2;5D  

15.  ,1;0;6A   3;2;6B  ,  4;2;2C ,  .2;4;3D   

16.  ,4;1;4A    0;5;0B  ,  2;0;0C  ,  .1;3;1D   

17.  ,5;3;2A   6;2;3B  ,  5;2;2C  ,  .3;3;6D   

18.  ,1;2;5A    4;3;3B ,  2;1;3C  ,  .2;1;0D   

19.  ,2;1;3A    1;2;5B  ,  2;1;0C  ,  .4;3;3D  

20.  ,4;2;5A   1;6;5B  ,  4;2;3C  ,  .3;5;2D   

21.  ,0;0;4A   2;1;2B  ,  2;3;1C ,  .7;2;3D  

22.  ,5;2;4A   1;7;0B ,  7;2;0C ,  .0;5;1D  

23.  ,10;4;4A   2;10;7B ,  4;8;2C ,  .9;6;9D  

24.  ,5;6;4A   4;9;6B ,  10;10;2C ,  .9;5;7D  

25.  ,4;5;3A   4;7;8B ,  4;10;5C ,  .8;7;4D  

26.  ,6;6;10A   2;8;2B  ,  9;8;6C ,  .3;10;7D  

27.  ,2;8;1A   6;2;5B ,  4;7;5C ,  .9;10;4D  

28.  ,5;6;6A   5;9;4B ,  11;6;4C ,  .3;9;6D  

29.  ,2;2;7A   7;7;5B ,  1;3;5C ,  .7;3;2D  

30.  ,4;6;8A   5;5;10B ,  8;6;5C ,  .7;10;8D  

 
ЗАДАНИЕ  11. 
      Даны координаты вершин треугольника АВС. Требуется: 
      1) вычислить длину стороны ВС; 
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      2) составить уравнение линии ВС; 
      3) составить уравнение высоты, проведенной из вершины А; 
      4) вычислить длину высоты, проведенной из вершины А; 
      5) найти точку пересечения медиан; 
      6) вычислить внутренний угол при вершине В; 
      7) найти координаты точки М, расположенной симметрично точке А относительно прямой ВС. 
 
1.      14,6C,10,12B,3,21A  . 2.      16,13C,8,5B,1,19A  . 

3.      12,0C,12,18B,5,6A  . 4.      29,9C,5,27B,12,3A . 

5.      17,12C,7,30B,0,6A  . 6.      37,3C,13,15B,20,9A  . 

7.      35,15C,11,3B,18,21A  . 8.      44,9C,20,9B,27,15A  . 

9.      7,21C,31,3B,24,27A  . 10.      43,11C,19,7B,26,17A  . 

11.      19,12C,5,30B,2,6A  . 12.      15,5C,9,12B,3,4A  . 

13.      10,17C,2,11B,7,1A  . 14.      13,8C,11,15B,1,1A  . 

15.      27,8C,3,10B,10,14A  . 16.      1,9C,4,5B,1,7A  . 

17.      13,11C,11,18B,1,2A  . 18.      3,6C,6,2B,1,10A  . 

19.      23,6C,1,12B,6,12A  . 20.      2,8C,5,4B,0,8A  . 

21.      17,14C,7,4B,0,20A  . 22.      9,10C,15,8B,8,16A  . 

23.      10,14C,13,4B,6,20A  . 24.      24,2C,0,20B,7,4A  . 

25.      25,2C,1,16B,8,8A  . 26.      19,18C,5,0B,2,24A  . 

27.      23,8C,1,10B,6,14A  . 28.      10,8C,12,4B,3,8A  . 

29.      20,11C,2,7B,7,5A  . 30.      12,4C,10,0B,1,12A  . 

 
ЗАДАНИЕ  12. 

      1. Вершина квадрата  3,7A , сторона СD лежит на прямой, отсекающей на осях координат от-

резки 3b,4a  . Написать уравнение стороны АД (Квадрат АВСD). 

      2. В   треугольнике   АВС   даны   уравнения:    высоты    07y2xAN  ,  

высоты 011y4x9BM   и стороны 09y3xAB  . Составить уравнение третьей вы-

соты. 

      3. Найти точку, симметричную точке  )9,2(M   относительно прямой 038y5x2  . 

      4. Составить уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых 04y2x   и 

012y2x3   и образующей угол в 
045 с прямой 01yx2  . 

      5. Через точку пересечения прямых 012y2xи03y5x3   провести прямую 

перпендикулярно прямой 06y8x2  . 

      6. В треугольнике АВС даны уравнения: стороны АВ 02y3x5   и высот 

022y2x7BMи01y3x4AN  . Составить уравнения двух других сторон тре-

угольника. 
      7. Вычислить координаты вершин ромба,  если известны уравнения двух его сторон (

10y2xи4y2x  ) и уравнение одной из его диагоналей 2xy  . 

      8. Из точки )4,5(A  выходит луч света под углом  2arctg  к оси Ох и от нее отражается. 

Написать уравнения падающего и отраженного лучей. 

      9. Под каким углом к оси Ох наклонена прямая, проходящая через точки )5,3(B,)4,1(A . 

      10. В квадрате АВСD даны вершина )3,2(A  и точка )2,5(M - точка пересечения диагоналей. 

Найти уравнения сторон  квадрата, не  проходящих  через  вершину А. 
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      11. Даны точки )2,7(C),9,6(B,)5,1(A . Отрезок АС разделен  точкой D  в отношении 

2
DC

АD
 . Найти расстояние от точки А до прямой ВD. 

      12. Отрезок прямой 030y5x3  , заключенный между осями координат, является диагона-

лью квадрата. Найти уравнение одной (любой) стороны квадрата. 

      13. Через точку пересечения прямых 6y4x3и7yx2   провести прямую перпен-

дикулярно прямой 01y5x2  . 

      14. Даны уравнения двух сторон параллелограмма: 03y4xи1y2x3   и точка 

пересечения диагоналей )3,4(M . Составить уравнения двух других сторон параллелограмма. 

      15. Составить уравнения прямых, проходящих через точку )1,2(P   и составляющих угол 
045  

с прямой 5x3y  . 

      16. Даны уравнения двух сторон параллелограмма и09y2x   01yx2    - и 

точка пересечения его диагоналей )4,5(E  . Составить уравнения двух других его сторон. 

      17. Даны середины противоположных сторон квадрата )3,4(Nи)1,2(M  . Написать 

уравнения двух сторон квадрата, на которых лежат точки NиM . 

      18. Провести прямую так, чтобы точка )2,1(A  была серединой ее отрезка, заключенного между 

осями координат. Составить уравнение этой прямой. 

      19. Даны две точки: )6,0(Bи)0,4(A  . Через середину отрезка АВ провести прямую, 

отсекающую от оси Ох отрезок, вдвое больший, чем отрезок на оси Оу. 

      20. В треугольнике АВС даны вершины: )2,2(C,)4,0(B,)2,1(A  . Определить: а) угол ме-

жду стороной АВ  и медианой стороны ВС; б) длину высоты, опущенной из вершины С. 
      21. Составить уравнения катетов прямоугольного равнобедренного треугольника, зная уравнение 

гипотенузы  7x3y   и вершину прямого угла )1,4(A  . 

      22. Составить уравнение прямой, проходящей через точку )2,8(P   и отсекающей от коорди-

натного угла треугольник площадью 8 дм
2
. 

      23. В треугольнике АВС даны вершины: )7,2(C,)3,4(B,)3,0(A  . Найти точку, симмет-

ричную точке В относительно стороны АС. 

      24. В треугольнике АВС даны вершины: )5,2(C,)1,4(B,)2,1(A  . Найти угол между медиа-

ной АМ и высотой ВН. 

      25. Даны точки )2,2(B,)0,2(A  . На отрезке ОА ( О – начало координат), построить парал-

лелограмм ОАСД, диагонали которого пересекаются в точке В. Написать уравнения сторон и диаго-
налей параллелограмма. 
      26. Под каким углом к оси Ох наклонена прямая, проходящая через точки 

)5,3(Bи)7,1(A  ? 

      27.Составить уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых 

04y2xи08y2x   и образующую с осью Ох угол, вдвое больший угла, образо-

ванного с той же осью  прямой  06xy2  . 

      28. Найти точку, симметричную точке )13,5(P   относительно прямой 03y3x2  . 

      29. Прямая   отсекает на осях координат отрезки 3bи2a  . Найти точку, симметричную 

точке )4,1(A  относительно прямой  . 

      30. Даны уравнения двух сторон параллелограмма: и03y4x5   017y2x13   -  

и одна из его вершин )4,3(A  . Найти точку пересечения его диагоналей.  

 
ЗАДАНИЕ  13. 
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1. Написать уравнение окружности, диаметром которой служит отрезок, отсекаемый на оси Ох пара-

болой 
2xx23y  . 

      2. Составить уравнение гиперболы, имеющей общие фокусы с эллипсом 1
24

y

49

x 22

 , при усло-

вии, что эксцентриситет ее равен 5/4. 

      3. Найти точки пересечения асимптот гиперболы 12y3x 22   с окружностью, имеющей центр 

в правом фокусе гиперболы и проходящей через начало координат 

      4. Найти длину и уравнение перпендикуляра, опущенного из фокуса параболы 8/хy 2  на 

прямую, отсекающую на осях координат отрезки 2b,2a  . 

      5. Составить уравнение множества точек, равноудаленных от точки )2,2(A  и оси абсцисс. По-

строить чертеж. 

      6. Дан эллипс 1
45

y

9

x 22

 . Составить уравнение гиперболы, имеющей фокусы, общие с фоку-

сами эллипса, если известно, что эксцентриситет гиперболы равен 3/2 . 

      7. Составить уравнение окружности, проходящей через фокусы эллипса 4y4x 22   и имею-

щей центр в его «верхней» вершине. 
      8. Составить уравнение окружности, диаметром которой служит отрезок, отсекаемый на оси Ох 

параболой 
2xx29y  . 

      9. Построить эллипс 4y4x 22   и параболу y6x2   и найти площадь трапеции, основа-

ниями которой служат большая ось эллипса и общая хорда эллипса и параболы. 
      10. Написать уравнение параболы и ее директрисы, если парабола проходит через точки пересе-

чения прямой xy   и окружности 0x6yx 22   и симметрична относительно оси Ох. 

      11. Дан эллипс 40y8x5 22  . Составить уравнение гиперболы, вершины которой находятся 

в фокусах, а фокусы - в вершинах данного эллипса. 

      12. Составить уравнение окружности, имеющей центр в фокусе параболы x8y2   и касающейся 

ее директрисы. Найти точки пересечения параболы и окружности. 
      13. Составить уравнение окружности, диаметром которой служит отрезок, отсекаемый параболой 

2yy29x   на оси Оу. 

      14. Составить уравнение окружности, диаметром которой служит отрезок, отсекаемый на оси Оу 

параболой 
2yy23x  . 

      15. Составить уравнение гиперболы, имеющей общие фокусы с эллипсом 

1
16

y

25

x 22

 , при условии, что эксцентриситет еѐ равен 5/4. 

      16. Фокус параболы совпадает с центром окружности 05y6yx 22  , а вершина пара-

болы лежит в начале координат. Составить уравнение параболы и ее директрисы. 

      17. Написать уравнение окружности, проходящей через фокусы эллипса 16y16x 22   и 

имеющей центр в его «нижней» вершине. 

      18. Дан эллипс 1
25

y

16

x 22

 . Составить уравнение гиперболы, если ее фокусы совпадают с 

вершинами эллипса, а ее вершины – с фокусами эллипса. 
      19. Составить уравнение параболы с вершиной в начале координат, если ее директриса парал-

лельна оси Ох и проходит через «верхний» конец малой оси эллипса 1
36

y

40

x 22

 . 
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      20. На параболе y8x2   найти точку, расстояние которой до фокуса равно четырем. 

      21. На  параболе  x4y2    найти  точку,  расстояние  которой  до  фокуса  равно пяти. 

      22. Вершина параболы лежит в начале координат, директриса ее проходит через «правый» фокус 

эллипса 1
11

y

36

x 22

 . Составить уравнение параболы. 

      23. На прямой 5x   найти точку, одинаково удаленную от «левого» фокуса и «верхней» верши-

ны эллипса 20y5x 22  . 

      24. Дано уравнение гиперболы  8yx 22  . Составить уравнение эллипса, имеющего с гипер-

болой общие фокусы и проходящего через точку )6,4(A . 

      25. Составить уравнение окружности, диаметром которой служит отрезок прямой 

012y4x3  , заключенный между осями координат. 

      26. Через вершину параболы x24y2   проведена прямая под углом 
045  к оси Ох. Вычис-

лить длину хорды, отсекаемой параболой на этой прямой. 

      27. Эллипс, симметричный относительно осей координат, проходит через точку )21,4(M   и 

имеет эксцентриситет 4/3 . Написать простейшие уравнение эллипса и найти расстояния от точ-

ки М до фокусов. 

      28. Даны вершины треугольника АСВ: )2,6(C),10,0(B),2,3(A  . Составить уравнение 

окружности, для  которой медиана АЕ служит диаметром. 
      29. Найти эксцентриситет и уравнение асимптот гиперболы, фокусы которой находятся в верши-

нах эллипса  1
16

y

25

x 22

 , если произведение эксцентриситетов гиперболы и эллипса равно еди-

нице. 
      30. Составить каноническое уравнение эллипса, проходящего через точки 

)2,33(Bи)32,3(A  . Найти фокусы и точки пересечения эллипса и окружности, центр 

которой находится в начале координат и радиус равен 26 . 

 
ЗАДАНИЕ  14. 
 

Дано уравнение линии  0)y,x(F  . Построить линию, записав это уравнение в нормальной фор-

ме. Записать координаты фокусов.  Если эта линия окажется  параболой, то записать уравнение ди-
ректрисы. 

 1.   04y4x8y4x 22  .  2.  063y18x48x8 2  . 

 3.   0144x48yx3 22  .  4.  08y16x4y4x 22  . 

 5.   03y8x6y4x 22  .  6.  03y12x8y2 2  . 

 7.   03y3x4y2x 22  .  8.  031y12x10y6x5 22   

 9.   024y24x8y4x 22  . 10.  0127y64x54y16x9 22  . 

11.  0209x54y32x9y16 22  . 12.  023y8x18y4x9 22  . 

13.  0164y50x36y25x9 22  . 14.  0199y64x18y16x9 22  . 

15.  031x8y18x4y9 22  . 16.  018y12x4y2x 22  . 

17.  011y16x18y4x9 22  . 18.  032y36x8y9x4 22  . 

19.  044y64x36y16x9 22  . 20.  029y18x16y9x4 22  . 

21.  023y8x18y4x9 22  . 22.  090y10x20y4x 22  . 
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23.  044y24x8y4x 22  . 24.  011y16x18y4x9 22  . 

25.  032y36x8y9x4 22  . 26.  08y6x8y3x2 22  . 

27.  05x6y4x 22  . 28.  04y6x2y3x3 22  . 

29.  07y16x2y4x 22  . 30.  08y16x4y4x 22  . 

 
ЗАДАНИЕ  15. 

      Найти  расстояние  от  точки  
0M   до плоскости,  проходящей  через  три  точки  ,M1

 

32 MиM : 

 1. ),7,4,3(M1   ),4,5,1(M2   ),0,2,5(M3   )1,7,12(M0  . 

 2. ),3,2,1(M1   ),0,1,4(M2   ),2,1,2(M3   )5,6,1(M0  . 

 3. ),1,1,3(M1   ),2,1,9(M2   ),4,5,3(M3   )1,0,7(M0  . 

 4. ),1,1,1(M1   ),3,0,2(M2   ),1,1,2(M3   )2,4,2(M0  . 

 5. ),0,2,1(M1  ),2,1,1(M2   ),1,1,0(M3   )4,1,2(M0  . 

 6. ),2,0,1(M1  ),1,2,1(M2   ),1,2,2(M3   )1,9,5(M0  . 

 7. ),3,2,1(M1   ),1,0,1(M2  ),6,1,2(M3   )9,2,3(M0  . 

 8. ),1,10,3(M1   ),5,3,2(M2   ),3,0,6(M3   )10,7,6(M0  . 

 9. ),4,2,1(M1   ),4,2,1(M2   ),1,0,3(M3   )5,3,2(M0  . 

10. ),1,3,0(M1   ),2,1,4(M2   ),5,1,2(M3   )5,4,3(M0  . 

11. ),0,3,1(M1  ),2,1,4(M2   ),1,0,3(M3  )0,3,4(M0 . 

12. ),1,1,2(M1   ),2,3,0(M2  ),4,1,3(M3   ).16,20,21(M0   

13. ),6,5,3(M1   ),4,1,2(M2   ),1,3,0(M3   )68,6,3(M0 . 

14. ),7,5,1(M1   ),3,6,3(M2   ),3,7,2(M3   )2,1,1(M0  . 

15. ),2,1,1(M1   ),2,1,2(M2  ),4,1,1(M3  )7,2,3(M0  . 

16. ),6,3,1(M1  ),1,2,2(M2  ),1,0,1(M 3   )5,4,5(M 0  . 

17. ),6,2,4(M1   ),0,3,2(M2   ),8,5,10(M3   )8,1,12(M0  . 

18. ),4,2,7(M1  ),2,1,7(M2   ),1,2,5(M3   )8,1,10(M0 . 

19. ),4,1,2(M1  ),2,5,3(M2   ),2,3,7(M3   )8,1,3(M0  . 

20. ),2,5,1(M1   ),3,0,6(M2   ),3,6,3(M3   )7,8,10(M0  . 

21. ),1,1,0(M1   ),5,3,2(M2   ),9,5,1(M3   )6,13,4(M0  . 

22. ),0,2,5(M1  ),0,5,2(M2  ),4,2,1(M3  )8,6,3(M0  . 

23. ),2,1,2(M1   ),1,2,1(M2  ),6,0,5(M3   )7,3,14(M0  . 

24. ),4,0,2(M1   ),1,7,1(M2   ),4,8,4(M3   )5,5,6(M0  . 

25. ),5,4,14(M1  ),2,3,5(M2   ),3,6,2(M3   )7,8,1(M0  . 

26. ),0,2,1(M1  ),3,0,3(M2   ),6,2,5(M3  )16,8,13(M0  . 

27. ),2,1,2(M1   ),1,2,1(M2   ),1,2,3(M3  )7,3,5(M0  . 

28. ),2,1,1(M1  ),3,1,1(M2   ),4,2,2(M3   )8,3,2(M0 . 

29. ),1,3,2(M1  ),2,1,4(M2   ),7,3,6(M3  )8,4,5(M0  . 

30. ),1,1,1(M1   ),1,3,2(M2  ),1,2,3(M3  )6,7,3(M0  . 

ЗАДАНИЕ  16. Выполнить указанные действия: 
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1.  
43 2

i
2 3i




; 2.  
2 4 2i

2 4i
i


  ; 

3.  
12 2 i

i
3 i





; 4.  

173 4i
3 i

4 3i


 


; 

5.  
72i 7

i
2 i





; 6.  

22 7 5i
i

1 2i





; 

7.  
7 5i

i 1 i
1 2i


 


; 8.  

117 2i
i

2 i





; 

9.  
185

i
1 2i




; 10.  
41 i

i
1 i





; 

11.  
212

i 2 i
5 i

   ; 12.  
23 17 6i

i
3 4i





; 

13. 
4 3

i1 3 i



; 14.    

9 i 1
3i 2 i

i 1


   


; 

15.    
21 5 i

1 2i i
i


   ; 16.      

26
0,2 0,3i 0,5 0,6i i    ; 

17.      
33

3 3 i 3 3 i i    ; 18. 
1 i 1 i

1 i 1 i

 


 
; 

19.  
37 7 5i

i
1 2i





; 20.  

25 3 4i
i

4 3i





; 

21. 
32 3 7

2i1 3 3 i



; 22. 

 

2

2

1 i
3 i

1 i


 


; 

23.  
44 1 i

i
i


 ; 24.    

2 35
0,5 0,5 3 i 0,5 3 i   ; 

25. 4

1 7 i

2

 
 
 

; 

26. 

 
2 1 i

2 2 i
i


  ; 

27. 

 
 

17 2i
i

3 i



; 

28.  
   

2
62 i

1 i 2 2 i
3 i


   


; 

29. 
   

13
i i 1

1
2 i

 



; 

30. 

 
 

2

15 6 i 1
i

2 i





. 

ЗАДАНИЕ  17. Представить комплексное число в тригонометрической форме: 

1. 1 i ; 2. 1 i ; 3. 1 i  ; 

4. 1 i  ; 5. 2i ; 6. 3 3i ; 
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7. 
3 i  ; 

8. 
2 2 i  ; 

9. 
3 i ; 

10. 
0,5 0,5 3i ; 

11. 
3 3i  ; 

12. 
3 3 3i ; 

13. 0,5 0,5i ; 14. 4i ; 15. 0,7 0,7i  ; 

16. 
1 3i ; 

17. 2 2i  ; 18. 3i ; 

19. 1,2 ; 20. 
3 1

i
2 2
 ; 

21. 
2 6 i  ; 

22. 
3 i ; 

23. 
2 3

2 i
3

  ; 

24. 5i ; 

25. 
3 3 3i ; 

26. 
1 3i ; 

27. 
2 2 2 2 i  ; 

28. 1 1
i

2 2
  ; 

29. 8i ; 30. 
2 2 i  . 

ЗАДАНИЕ  18. Вычислить корень или решить уравнение: 

1. 3 2 2i  ; 
2. 4 1 3i  ; 

3. 3 3 i ;  

4. 5 i 1 ; 
5. 3 2 6 i  ; 

6. 
7 7i ; 

7. 4
1

1 i
3

 ; 8. 3 3i 3 ; 
9. 

1,2 1,2i  ; 

10. 41 3i ; 
11. 41 i ; 

12. 2z 2 2i 0   ; 

13. 4z 1 3i 0   ; 
14. 5z 1 i 0   ; 

15. 3z 2 6 i 0   ; 

16. 4z 2 2 i 0   ; 
17. 4z 1 3i 0   ; 

18. 6z 3 i 0   ; 

19. 2z 7 7i 0   ; 
20. 

4 1
z 1 i 0;

3
    

21. 3z 3i 3 0   ; 

22. 3z 2 6 i 0   ; 
23. 4z 3i 1 0   ; 

24. 3z 1 3i 0   ; 
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25. 3z 6 2 i 0   ; 
26. 3z 3i 3 0   ; 

27. 4z 3 i 0   ; 

28. 3z i 0  ; 
29. 3z 8i 0  ; 

30. 
3 i

z 0.
8

   

ЗАДАНИЕ  19. Определить и построить множество точек, удовлетворяющих данным уравнениям 
или неравенствам: 

1. Re z 2  ; 2. arg z
4 4

 
   ; 3. z i 2  ; 

4. 
1

Im z
2

 ; 5. 1 z 2 3   ; 
6. arg z

4 3

 
  ; 

7. 1 z i 2   ; 8. 1 Re z 2   ; 9. Re z Im z ; 

10. z 2 i 2   ; 11. 0 Im z 3  ; 12. Im z 2 ; 

13. arg z
4


  ; 14. z 2 i 4   ; 15. Re z 2  ; 

16. z 2 i 4   ; 17. Im z 4  ; 18. z 2 i 16   ; 

19. Re z 2 ; 20. z 2 i 4   ; 
21. z 2 i 4   ; 

22. 
arg z

8


 ; 

23. z 1 2i 4   ; 
24. 2

arg z
3


 ; 

25. z 4 ; 
26. 3

arg z
4


 ; 

27. Re z Im z ; 

28. Re z 5 ; 29. z i 2  ; 
30. Im z 3 . 

Требования к выполнению контрольной работы 
 

1. Работа выполняется каждым обучающимся единолично. 

2. Работа выполняется в тетради в рукописном варианте. 

3. Работа сдаѐтся на кафедру гуманитарных, социально – экономических и фундаментальных дис-

циплин за 2 недели до начала сессии. 

ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ  

Задание считается верно решѐнным, если приведено полное решение с пояснениями и запи-
сан ответ. Если решение приведено не в полном объѐме или отсутствует, то задание считается не-
правильно решѐнным. 

- 81 – 100 % - «отлично» 
- 71 – 80 % - «хорошо» 
- 61 – 70 % - «удовлетворительно» 
- <61% - «неудовлетворительно» 
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7.2. Рекомендации по самостоятельному изучению тем 
 

ВОПРОСЫ 
для самостоятельного изучения тем 

 
Очно-заочная форма обучения 

 
 

Квадратичные формы 
Прямоугольные координаты на плоскости 
Прямая на плоскости 
Прямоугольные координаты в пространстве 
 

 
Заочная форма обучения 

Квадратичные формы 
Системы линейных уравнений: общие понятия и определения 
Решение системы линейных уравнений по формулам Крамера 
Решение системы линейных уравнений матричным методом  
Понятие вектора, координаты 
Линейные операции над векторами: умножение на число, сложение векторов 
Прямоугольные координаты на плоскости 
Полярные координаты 
Прямая на плоскости 
Кривые второго порядка 
Прямоугольные координаты в пространстве 
Взаимное расположение прямой и плоскости 
Поверхности второго порядка 
Комплексные числа и их представление 

 
Общий алгоритм самостоятельного изучения темы 

1) Ознакомиться с рекомендованной учебной литературой и электронными ресурсами по теме (ори-
ентируясь на вопросы для самоконтроля).  

2)  На этой основе составить развѐрнутый план изложения темы 

3) Выбрать форму отчетности конспектов(план – конспект, текстуальный конспект, свободный кон-
спект, конспект – схема) 

2) Оформить  отчѐтный материал в установленной форме  в соответствии методическими рекомен-
дациями 

3) Провести самоконтроль освоения темы  по вопросам,  выданным преподавателем 

4) Предоставить  отчѐтный материал  преподавателю по согласованию с ведущим преподавателем 

5) Подготовиться к предусмотренному  контрольно-оценочному мероприятию по результатам само-
стоятельного изучения темы 

6) Принять участие в указанном мероприятии,  пройти рубежное  тестирование по разделу на ауди-
торном занятии и заключительное тестирование в установленное для внеаудиторной работы время 

 
 

ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ  

 
- оценка «отлично» выставляется, если обучающийся изучил все предложенные вопросы, 

оформил отчетный материал в виде конспекта на основе самостоятельного изученного материала, 
смог всесторонне раскрыть теоретическое содержание вопросов. 

- оценка «хорошо» выставляется, если обучающийся изучил все предложенные вопросы, не ак-
куратно оформил отчетный материал в виде конспекта на основе самостоятельного изученного мате-
риала, смог всесторонне раскрыть теоретическое содержание вопросов. 

 
- оценка «удовлетворительно» выставляется,  если обучающийся изучил только часть из пред-

ложенных вопросов, оформил отчетный материал в виде конспекта на основе самостоятельного изу-
ченного материала. 
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- оценка «неудовлетворительно» выставляется, если обучающийся изучил только часть из 
предложенных вопросов, неаккуратно оформил конспект на основе самостоятельного изученного ма-
териала, не смог всесторонне раскрыть теоретическое содержание темы. 

 
 

8. Входной контроль и текущий (внутрисеместровый) контроль хода 
и результатов учебной работы  

 
8.1 Задания для входного контроля 

 
ВАРИАНТЫ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ 
для проведения входного контроля 

 
Вариант 1 

Задача 1. Вычислить без калькулятора   

Задача 2. Найти значение выражения          
Задача 3. Какая сумма будет на счете через 4 года, если на него положены 1000 рублей под 10% го-
довых? 
Задача 4. Если товар сначала подорожал на 20%, а потом подешевел (в сравнении с новой ценой) на 
20%, то, как изменилась его цена в сравнении с исходной? 
Задача 5. Упростить выражение  

 
Задача 6. Вычислить  

  
Задача 7. Между какими целыми числами заключено число  lg 56123  ? 
Задача 8. Решить графически уравнение  log2  x = 3-х. 
Задача 9. В треугольнике АВС угол  С равен  90

0
 ,  sinA=8/9, сторона  АВ=27. Чему равна длина сто-

роны АС? 
Задача 10. Зная сторону основания a и высоту h правильной треугольной пирамиды, найти ее объем. 

 
Вариант 2  
 
Задача 1. Вычислить без калькулятора 

 

Задача 2. Найти значение выражения          

 

Задача 3. Какая сумма будет на счете через 4 года, если на него положены 1000 руб. под 20% годо-

вых? 

Задача 4. Если товар сначала подорожал на 10%, а потом подешевел (в сравнении с новой ценой) на 

10%, то как изменилась его цена в сравнении с исходной? 

Задача 5. Упростить выражение 
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Задача 6. Вычислить  

 

Задача 7. Между какими целыми числами заключено число  lоg2 50 

Задача 8. Решить графически уравнение  4-х
 
= log3  x 

Задача 9. В треугольнике АВС угол  С  равен  90
0
 ,  cosA=6/7, сторона  АВ=21. Чему равна длина сто-

роны BС? 

Задача 10. Зная сторону основания a и высоту h правильной шестиугольной пирамиды, найти ее 
объем. 
 
 
Вариант 3 

 
Задача 1. Вычислить без калькулятора 

 

Задача 2. Найти значение выражения     

 

Задача 3. Какая сумма будет на счете через 4 года, если на него положены 100 руб. под 30% годо-

вых? 

Задача 4. Если товар сначала подорожал на 30%, а потом подешевел (в сравнении с новой ценой) на 

30%, то как изменилась его цена в сравнении с исходной? 

Задача 5. Упростить выражение 

 

Задача 6. Вычислить  
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Задача 7. Между какими целыми числами заключено число lоg3 60 

Задача 8. Решить графически уравнение lg  x
 
= 6 – х/2. 

Задача 9. В треугольнике АВС угол С равен  90
0
 ,  sinВ=5/6, сторона  АВ=24. Чему равна длина сто-

роны ВС? 

Задача 10. В основании пирамиды (высотой h) лежит ромб со стороной a и острым углом 60
0
.  Найти 

объем пирамиды. 
 
 

ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ 
решения заданий входного контроля 

 
- 81 – 100 % - «отлично» 
- 71 – 80 % - «хорошо» 
- 61 – 70 % - «удовлетворительно» 
- <60% - «неудовлетворительно» 

 
Задание считается верно решѐнным, если приведено полное решение с пояснениями и записан от-
вет. Если решение приведено не в полном объѐме или отсутствует, то задание считается неправиль-
но решѐнным.  
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8.2. Текущий контроль успеваемости 
В течение семестра, проводится текущий контроль успеваемости по дисциплине, к которому 

обучающийся должен быть подготовлен. 
 Отсутствие пропусков аудиторных занятий, активная работа на практических занятиях, общее 

выполнение графика учебной работы являются основанием для получения положительной оценки по 
текущему контролю. 

 
ВОПРОСЫ и КЕЙС-ЗАДАНИЯ 

для самоподготовки к практическим занятиям 
В  процессе подготовки к семинарскому занятию обучающийся изучает представленные ниже вопро-
сы по темам. На занятии обучающийся демонстрирует свои знания по изученным вопросам в форме 
устного ответа. Для усвоения материала по теме занятия обучающийся решает задачи. 
 

Общий алгоритм самоподготовки 
1. Действия над матрицами: умножение на число, сложение матриц, транспонирование, умножение 
матриц 
2. Вычисление определителей  
3. Обратная матрица 
4. Решение матричных уравнений 
5. Ранг матрицы 
6. Решение системы линейных уравнений по формулам Крамера 
7. Решение системы линейных уравнений матричным методом 
8. Решение системы линейных уравнений методом Гаусса 
9. Квадратичные формы 
10. Линейные операции над векторами: умножение на число, сложение векторов 
11. Скалярное произведение векторов, его применение в решении задач 
12. Векторное произведение векторов, его применение в решении задач 
13. Смешанное произведение векторов, его применение в решении задач 
14. Прямоугольные координаты на плоскости 
15. Полярные координаты на плоскости 
16. Прямая на плоскости 
17. Кривые второго порядка 
 
 
18. Плоскость в пространстве. Прямая линия в пространстве 
19. Взаимное расположение прямой и плоскости 
20. Поверхности второго порядка 
21. Линейное пространство, базис и размерность линейного пространства 
22. Линейные отображения, линейные операторы 
23. Алгебраическая, тригонометрическая, показательная форма комплексного числа 
24. Операции над комплексными числами: сумма, произведение, деление, возведение в степень, из-
влечение корня 
 

8.2.1 Шкала и критерии оценивания  
самоподготовки по темам практических занятий 

 
- оценка «зачтено» выставляется, если обучающийся на основе самостоятельного изученно-

го материала, смог всесторонне раскрыть теоретическое содержание темы. Владеет методиками при 
решении практических задач.  

- оценка «не зачтено» выставляется, если обучающийся неаккуратно оформил отчетный ма-
териал в виде реферата на основе самостоятельного изученного материала, не смог всесторонне 
раскрыть теоретическое содержание темы. Затрудняется решать практические задачи.  
 



 89 

КЕЙС – ЗАДАНИЯ 
 

Кейс 1 подзадача 1 
Потребитель тратит весь свой доход на потребление двух благ A и B. В таблице приведены ежеме-
сячные данные об объемах потребления и динамике изменения дохода потребителя по отношению к 
предыдущему месяцу: 
 

 
Тогда отношение стоимости единицы блага  A  к стоимости единицы блага  B равно … 

    

  

 

  

 
Кейс 1 подзадача 2 
Потребитель тратит весь свой доход на потребление двух благ A и B. В таблице приведены ежеме-
сячные данные об объемах потребления и динамике изменения дохода потребителя по отношению к 
предыдущему месяцу: 
 

 
Если стоимость единицы блага  A  равна 3 у.е., то доход потребителя в марте изменился на ____ у.е. 
Введите ответ: 
 
Кейс 2 подзадача 1 
Данные об исполнении бюджета за отчетный период приведены в таблице, в которой заданы коэф-
фициенты прямых затрат и конечная продукция отраслей: 
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Тогда матрица коэффициентов полных затрат имеет вид … 

    

  

  

 
 
Кейс 2 подзадача 2 
Данные об исполнении бюджета за отчетный период приведены в таблице, в которой заданы коэф-
фициенты прямых затрат и конечная продукция отраслей: 
 

 
Тогда объем валовой продукции отрасли № 2 равен … 
Введите ответ: 
 
Кейс 3 подзадача 1 
Потребитель тратит весь свой доход на потребление двух благ A и B. В таблице приведены ежеме-
сячные данные об объемах потребления и динамике изменения дохода потребителя по отношению к 
предыдущему месяцу: 
 

 
Тогда отношение стоимости единицы блага  A  к стоимости единицы блага  B равно … 
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Кейс 3 подзадача 2 
Потребитель тратит весь свой доход на потребление двух благ A и B. В таблице приведены ежеме-
сячные данные об объемах потребления и динамике изменения дохода потребителя по отношению к 
предыдущему месяцу: 
 

 
Если стоимость единицы блага  A  равна 4 у.е., то доход потребителя в марте изменился на ____ у.е. 
Введите ответ: 
 
Кейс 4 подзадача 1 
Данные об исполнении бюджета за отчетный период приведены в таблице, в которой заданы коэф-
фициенты прямых затрат и конечная продукция отраслей: 
 

 
Тогда матрица коэффициентов полных затрат имеет вид … 

   

  

   

   

 
Кейс 4 подзадача 2 
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Данные об исполнении бюджета за отчетный период приведены в таблице, в которой заданы коэф-
фициенты прямых затрат и конечная продукция отраслей: 
 

 
Тогда объем валовой продукции отрасли № 2 равен … 
Введите ответ: 
 
Кейс 5 подзадача 1 
Потребитель тратит весь свой доход на потребление двух благ A и B. В таблице приведены ежеме-
сячные данные об объемах потребления и динамике изменения дохода потребителя по отношению к 
предыдущему месяцу: 
 

 
Тогда отношение стоимости единицы блага  A  к стоимости единицы блага  B  равно … 

 +  

   

   

   

 
Кейс 5 подзадача 2 
Потребитель тратит весь свой доход на потребление двух благ A и B. В таблице приведены ежеме-
сячные данные об объемах потребления и динамике изменения дохода потребителя по отношению к 
предыдущему месяцу: 
 

 
Если стоимость единицы блага  A  равна 10 у.е., то доход потребителя в марте изменился на ____ 
у.е. 
Введите ответ: 
 
Кейс 6 подзадача 1 
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Данные об исполнении бюджета за отчетный период приведены в таблице, в которой заданы коэф-
фициенты прямых затрат и конечная продукция отраслей: 
 

 
Тогда матрица коэффициентов полных затрат имеет вид … 

  

   

   

   

 
Кейс 6 подзадача 2 
Данные об исполнении бюджета за отчетный период приведены в таблице, в которой заданы коэф-
фициенты прямых затрат и конечная продукция отраслей: 
 

 
Тогда объем валовой продукции отрасли № 1 равен … 
Введите ответ: 
 
Кейс 7 подзадача 1 
Потребитель тратит весь свой доход на потребление двух благ A и B. В таблице приведены ежеме-
сячные данные об объемах потребления и динамике изменения дохода потребителя по отношению к 
предыдущему месяцу: 
 

 
Тогда отношение стоимости единицы блага  A  к стоимости единицы блага  B равно … 
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Кейс 7 подзадача 2 
Потребитель тратит весь свой доход на потребление двух благ A и B. В таблице приведены ежеме-
сячные данные об объемах потребления и динамике изменения дохода потребителя по отношению к 
предыдущему месяцу: 

 
Если стоимость единицы блага B равна 3 у.е., то доход потребителя в марте изменился на ____ у.е. 
Введите ответ: 
 
Кейс 8 подзадача 1 
Потребитель тратит весь свой доход на потребление двух благ A и B. В таблице приведены ежеме-
сячные данные об объемах потребления и динамике изменения дохода потребителя по отношению к 
предыдущему месяцу: 
 

 
Тогда отношение стоимости единицы блага  A  к стоимости единицы блага  B  равно … 

   

   

 +  
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Кейс 8 подзадача 2 
 
Потребитель тратит весь свой доход на потребление двух благ A и B. В таблице приведены ежеме-
сячные данные об объемах потребления и динамике изменения дохода потребителя по отношению к 
предыдущему месяцу: 
 

 
 
Если стоимость единицы блага  A  равна 8 у.е., то доход потребителя в марте изменился на ____ у.е. 
Введите ответ: 
 

 
 

ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ 
выполнения кейс – заданий 

 

 оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если предложенное решение кейс – зада-
ния обдуманно, обучающийся четко, логично и грамотно излагает решение, делает верные выводы, 
которые убедительно обосновывает, демонстрирует последовательность решения, отвечает на до-
полнительные вопросы преподавателя и аудитории. 

 оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если предложенное решение кейс – задания 
обдуманно, обучающийся логично и грамотно излагает решение, но допускает незначительные не-
точности, высказывает собственные размышления, делает верные выводы, которые не всегда убеди-
тельно обосновывает, отвечает на дополнительные вопросы преподавателя и аудитории. 

 оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если предлагаемое им реше-
ние кейс – задания не продумано до конца, обучающийся затрудняется высказать собственное мне-
ние и обосновать его, слабо делает выводы, слабо отвечает на дополнительные вопросы преподава-
теля и аудитории, допускает ошибки, которые дают неверное решение. 

 оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если кейс – задание не ре-
шено. 
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9. Промежуточная (семестровая) аттестация по курсу 

9.1 Нормативная база проведения 
промежуточной аттестации обучающихся по результатам изучения дисциплины: 

1) действующее «Положение о текущем контроле успеваемости, промежуточной аттестации обучаю-
щихся по программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета, 
программам магистратуры и среднего профессионального образования в ФГБОУ ВО Омский ГАУ» 

9.2. Основные характеристики 
промежуточной аттестации обучающихся по итогам изучения дисциплины 

Цель   
промежуточной аттестации - 

установление уровня достижения каждым обучающимся целей 
обучения по данной дисциплине, изложенных в п.2.2 настоящей 
программы  

Форма    
промежуточной аттестации - 

Экзамен  

Место экзамена   
в графике учебного процесса:  

1) подготовка к экзамену и сдача экзамена осуществляется за счѐт 
учебного времени (трудоѐмкости), отведѐнного на экзаменацион-
ную сессию для обучающихся ОПОП 38.03.01 Экономика, сроки 
которой устанавливаются приказом по филиалу 

2)  дата, время и место  проведения экзамена  определяется  гра-
фиком сдачи  экзаменов, утверждаемым деканом факультета 
высшего образования 

Форма экзамена -  Устная  

Процедура проведения экзаме-
на - 

представлена в фонде оценочных средств по дисциплине 
 (см. Приложение 9)  

Экзаменационная программа   
по учебной дисциплине:  

1) представлена в фонде оценочных средств по дисциплине   (см. 
Приложение 9)  
2) охватывает  разделы № 1-6 (в соответствии с п. 4.1 настоящего 
документа) 

Методические материалы, оп-
ределяющие процедуры оцени-
вания знаний, умений, навыков: 

представлены в фонде оценочных средств по дисциплине 
(см. Приложение 9) 

 
ПРОЦЕДУРА ПРОВЕДЕНИЯ ЭКЗАМЕНА 

 
Обучающийся допускается к экзамену только по факту выполнения графика учебных работ, 

предусмотренных рабочей программой дисциплины. По итогам изучения дисциплины, обучающиеся 
проходят заключительное тестирование. Тестирование является формой контроля, направленной на 
проверку владения терминологическим аппаратом, современными информационными технологиями 
и конкретными знаниями в области фундаментальных и прикладных дисциплин.  

  
 
 

ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ  
ответов на вопросы экзамена 

 
Результаты экзамена определяют оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «не-

удовлетворительно» и объявляют в день экзамена.  
 

9.3. Заключительное тестирование по итогам изучения дисциплины 
По итогам изучения дисциплины, обучающиеся проходят заключительное тестирование. Тести-

рование является формой контроля, направленной на проверку владения терминологическим аппа-
ратом, современными информационными технологиями и конкретными знаниями в области фунда-
ментальных и прикладных дисциплин.  

9.3.1 Подготовка к заключительному тестированию по итогам изучения дисциплины 
 

Тестирование осуществляется по всем темам и разделам дисциплины, включая темы, выносимые на 
самостоятельное изучение. 

Процедура тестирования ограничена во времени и предполагает максимальное сосредоточе-
ние обучающегося на выполнении теста, содержащего несколько тестовых заданий.  

Тестирование проводится в письменной форме (на бумажном носителе). Тест включает в себя 
20 вопросов. Время, отводимое на выполнение теста - 60 минут. В каждый вариант теста включаются 
вопросы в следующем соотношении: закрытые (одиночный выбор) – 25-30%, закрытые 
(множественный выбор) – 25-30%, открытые – 25-30%, на упорядочение и соответствие – 5-10%  
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Бланк теста 

Образец 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«Омский государственный аграрный университет имени П.А. Столыпина» 

 
Тестирование по итогам освоения дисциплины «Линейная алгебра» 

Для обучающихся направления подготовки 38.03.01 Экономика  
ФИО_________________________________________________________группа________ 

Дата_____________________________________________________________________ 
 

Уважаемые обучающиеся! 
Прежде чем приступить к выполнению заданий внимательно ознакомьтесь с 

инструкцией: 
1. Отвечая на вопрос с выбором правильного ответа, правильный, на ваш взгляд, 

ответ (ответы) обведите в кружок. 
2. В заданиях открытой формы впишите ответ в пропуск. 
3. В заданиях на соответствие заполните таблицу. 
4. В заданиях на правильную последовательность впишите порядковый номер в 

квадрат. 
4. Время на выполнение теста – 60 минут  
Желаем  удачи! 

 
Примерный тест  

 

Если 
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52
А и 












14

23
В , то матрица С = А + 3 · В имеет вид… 
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Если 
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31
А и 
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В , то матрица С = 2 · А + В  имеет вид… 
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Если 













02

31
А и 







 


31

12
В , то матрица С = А - 2 · В  имеет вид… 
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Если 













40

52
А и 












14

23
В , то матрица С = - 3 · А + В  имеет вид… 
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Если 
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А и 
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В . Тогда  матрица  Х, являющаяся решением уравнения  2 · 

А + Х = В, равна… 
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Ступенчатым видом матрицы 
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А , полученным с помощью элементарных преобразова-

ний, является… 
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Ранг матрицы 
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А  равен… 

2 
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0 
1 
 

Для матриц 
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312
В  и транспонированных к ним определены произведе-

ния…(Укажите не менее двух вариантов ответа) 
А · В

 Т
 

В
 
· А  

 А · В 
А

 Т
 · В

 Т
 

В
 Т 

· А 
 

Для матриц 
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41
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В  и транспонированных к ним определены произведе-

ния…(Укажите не менее двух вариантов ответа) 
А

 Т
 · В

 
 

В
 
· А

 Т
  

В · А 
В

 Т
 · А 

А
 
· В 

 
 
Операция произведения матриц правильно определена для матричного умножения вида…(Укажите 
не менее двух вариантов ответа)  
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Операция произведения матриц правильно определена для матричного умножения вида…(Укажите 
не менее двух вариантов ответа)  
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Операция произведения матриц правильно определена для матричного умножения вида…(Укажите 
не менее двух вариантов ответа)  
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Операция произведения матриц правильно определена для матричного умножения вида…(Укажите 
не менее двух вариантов ответа) 
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Формула вычисления определителя третьего порядка 

pon

mlk

zyх

 содержит следующие произведе-

ния: …(Укажите не менее двух вариантов ответа) 
xmo 
xyp 
xlm 
xlp 
 

Формула вычисления определителя третьего порядка 

pon

mlk

zyх

 содержит следующие произведе-

ния: …(Укажите не менее двух вариантов ответа) 
ykp 
ymn 
ykn 
yzp 
 

Формула вычисления определителя третьего порядка 

rpo

nml

kji

 содержит следующие произведе-

ния: …(Укажите не менее двух вариантов ответа) 
njl 
jno 
jlp 
jlr 
 

Формула вычисления определителя третьего порядка 

khg

fed

cba

 содержит следующие произведе-

ния: …(Укажите не менее двух вариантов ответа) 
cdh 
ceg 
ach 
bfk 
 

Формула вычисления определителя третьего порядка 

vut

srq

pnm

 содержит следующие произведе-

ния: …(Укажите не менее двух вариантов ответа) 
mrt 
nsq 
nst 
mrv 
 

Матрица 






 


13

22 
А  вырождена при  λ, равном… 

4 
1 
-4 
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Матрица 













35

112
А  вырождена при  λ, равном… 

1 

2

1
 

3 

3

1
  

 
9.3.1 ШКАЛА И  КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ 

ответов на тестовые вопросы  
 

- 81 – 100 % - «отлично» 
- 71 – 80 % - «хорошо» зачтено 
- 61 – 70 % - «удовлетворительно» 
- < 60% - «неудовлетворительно» - не зачтено 
 

9.4 Перечень примерных вопросов к экзамену  

1. Определители второго и третьего порядка. 

2. Миноры, алгебраические дополнения, теорема Лапласа. 

3. Общие свойства определителей. 

4. Матрицы: основные понятия.  

5. Действия над матрицами: сложение матриц, умножение на число. 

6. Действия над матрицами: транспонирование, умножение матриц. 

7. Обратная матрица.  

8. Ранг матрицы. 
9. Системы линейных уравнений: общие понятия и определения. 

10. Решение невырожденных систем линейных уравнений матричным способом.  

11. Метод Крамера. 

12. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса. 

13. Понятие вектора на плоскости, координаты вектора, линейные операции над векторами: умноже-
ние на число, сложение векторов. 

14. Векторы в трехмерном пространстве; основные операции над векторами. 

15. Разложение вектора по базисным векторам; координаты вектора. Свойства векторов в координа-
тах. 
16. Скалярное произведение векторов и его свойства. 

17. Применение скалярного произведения к решению задач. 

18. Векторное произведение векторов: определение, свойства, применение. 

19. Смешанное произведение векторов: определение, свойства, применение. 

20. Понятие полярных координат. 

21. Взаимосвязь полярных координат с прямоугольными координатами. 

22. Декартовы координаты на плоскости. Простейшие задачи на метод координат.  

23. Уравнения прямой на плоскости.  

24. Задачи на применение уравнения прямой на плоскости: расстояние от точки до прямой. 

25. Задачи на применение уравнения прямой на плоскости: отыскание точки пересечения двух пря-
мых. 
26. Задачи на применение уравнения прямой на плоскости: смысл линейного неравенства на плоско-
сти. 

27. Понятие линии второго порядка на плоскости. Уравнение окружности. 

28. Эллипс и его свойства. 

29. Гипербола и ее свойства. 

30. Парабола и ее свойства. 

31. Различные уравнения плоскости в пространстве. 

32. Частные случаи расположения плоскости в пространстве. 

33. Угол между плоскостями, расстояние от точки до плоскости в пространстве. 
34. Уравнения прямой в пространстве (каноническое; уравнение прямой, проходящей через две точ-
ки). 

35. Уравнения прямой в пространстве (параметрическое; общее уравнение). 

36. Взаимное расположение прямой и плоскости. 
37. Уравнение поверхности второго порядка, виды поверхностей второго порядка. 
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38. Определение линейного пространства. 
39. Свойства линейного пространства. 
40. Базис линейного пространства. 
41. Размерность линейного пространства.  
42. Понятие линейного отображения. 
43. Линейные операторы.  
44. Понятие комплексного числа, действительная и мнимая части комплексного числа, изобра-
жение на комплексной плоскости. 
45. Алгебраическая, тригонометрическая, показательная форма комплексного числа. 
46. Операции над комплексными числами: сумма. 
47. Операции над комплексными числами: произведение. 
48. Операции над комплексными числами: деление. 
49. Операции над комплексными числами: возведение в степень, извлечение корня. 
50. Области на комплексной плоскости 

 
ПРИМЕР ЭКЗАМЕНАЦИОННОГО БИЛЕТА 

 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 
Омский государственный аграрный университет им. П.А. Столыпина 

Кафедра гуманитарных, социально-экономических и фундаментальных дисциплин 
  

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  1 
по дисциплине   Линейная алгебра 

 
1. Общие свойства определителей. 
2. Разложение вектора по базисным векторам; координаты вектора. 
3. Зная координаты вершин А(1, 0, 3), В(4, 0, 2), С(2, 6, 7) треугольника АВС, выяснить, является 

ли он прямоугольным. 
 
Заведующий кафедрой _________   
 
Утвержден на заседании кафедры____________________  _______________, протокол №___ 
                                                                                    (наименование)                            (Дата) 

 
Шкала и критерии оценивания 

 
Основные критерии оценки знаний по учебной дисциплине при итоговом контроле: 

«Отлично» – за глубокое и полное знание теоретического материала: знать положения, определения, 
теоремы, доказательства теорем, понимать взаимосвязь между понятиями, уметь применять теоре-
тический материал при решении задач. 
«Хорошо» – ответ не должен содержать грубых ошибок, материал освещается полностью, применя-
ется теоретический материал при решении задач, но возможны недочеты, устраняемые после наво-
дящих вопросов.  
«Удовлетворительно» – знание основных понятий, утверждений, умение решать типовые задачи, 
знание основных методов их решения. 
«Неудовлетворительно» – за незнание основных понятий, правил, свойств, за неумение 
применять понятия к решению типовых задач. 

Выставление оценки осуществляется с учетом описания показателей, критериев и шкал оценива-

ния компетенций по дисциплине, представленных в таблице 1.2 
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10. Информационное и методическое обеспечение учебного процесса по  дисциплине 

В соответствии с действующими государственными требованиями  для реализации учебного 
процесса по дисциплине обеспечивающей кафедрой разрабатывается и постоянно совершенствуется 
учебно-методический комплекс (УМКД),  соответствующий данной рабочей программе и прилагаемый 
к ней. При разработке УМКД кафедра руководствуется установленными университетом требованиями 
к его структуре, содержанию и оформлению.  В состав УМКД  входят  перечисленные ниже и другие 
источники учебной и учебно-методической информации, средства наглядности.  

Электронная версия актуального УМКД, адаптированная для обучающихся, выставляется на 
Intranet-серверах выпускающего подразделения и в электронном методическом кабинете обучающе-
гося. 
 

ПЕРЕЧЕНЬ 
литературы, рекомендуемой  
для изучения дисциплины  

Автор, наименование, выходные данные Доступ 

1 2 

Основная учебная литература:  

Красс М. С. Математика для экономического бакалавриата : учебник / М.С. 
Красс, Б.П. Чупрынов. — Москва : ИНФРА-М, 2020. — 472 с. — ISBN 978-5-
16-004467-5. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/1072296(дата обращения: 12.05.2020). – 
Режим доступа: для авториз. пользователей  

http://znanium.com/ 

Рудык Б. М. Линейная алгебра : учебное пособие / Б.М. Рудык. - Москва: 
ИНФРА-М, 2019. - 318 с. - ISBN 978-5-16-004533-7. - Текст : электронный. - 
URL: https://znanium.com/catalog/product/1010102(дата обращения: 
12.05.2020). – Режим доступа: для авториз. пользователей  

http://znanium.com/ 

Высшая математика для экономического бакалавриата: учебник и практикум 
/ Н. Ш. Кремер, Б. А. Путко, И. М. Тришин [и др.]; под ред. Н. Ш. Кремера. - 4-
е изд., перераб. и доп. - Москва: Юрайт, 2013. - 909 с. 

Библиотека Тарского фи-
лиала ФГБОУ ВО Омский 

ГАУ 

Дополнительная учебная литература:  

Бортаковский А. С. Линейная алгебра в примерах и задачах : учебное посо-
бие / А.С. Бортаковский, А.В. Пантелеев. — 3-е изд. — Москва: ИНФРА-М, 
2020. - 592 с. — ISBN 978-5-16-010586-4. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/1045621(дата обращения: 12.05.2020). – 
Режим доступа: для авториз. пользователей  

http://znanium.com/ 

Бортаковский А. С. Линейная алгебра и аналитическая геометрия. Практикум 
: учебное пособие / А.С. Бортаковский, А.В. Пантелеев. — 2-е изд., стерео-
тип. — Москва: ИНФРА-М, 2019. — 352 с. — ISBN 978-5-16-010206-1. - Текст 
: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1014764(дата об-
ращения: 12.05.2020). – Режим доступа: для авториз. пользователей  

http://znanium.com/ 

Рубашкина Е. В. Линейная алгебра. Линейные операторы. Квадратичные 
формы. Комплексные числа: учебное пособие / Рубашкина Е.В. - Москва : 
ИНФРА-М, 2016. - 38 с.  -  ISBN 978-5-16-011858-1. - Текст : электронный. - 
URL: https://znanium.com/catalog/product/544419(дата обращения: 
12.05.2020). – Режим доступа: для авториз. пользователей  

http://znanium.com/ 

Шершнев В. Г. Основы линейной алгебры и аналитической геометрии: учеб-
ное пособие / В.Г. Шершнев - Москва : ИНФРА-М, 2017. - 168 с.  - ISBN 978-5-
16-005479-7. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/558491(дата обращения: 12.05.2020). – 
Режим доступа: для авториз. пользователей   

http://znanium.com/ 

Математика в экономике: учебник. Ч. 1. Линейная алгебра, аналитическая 
геометрия и линейное программирование / А.С. Солодовников, В.А. Бабай-
цев, А.В. Браилов, И.Г. Шандра. - 3-е изд., перераб. и доп. - Москва: Финан-
сы и статистика, 2013. - 384 с. – ISBN 978-5-279-03488-8 - Текст : электрон-
ный. - URL :http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785279034888.html(дата 
обращения: 12.05.2020). – Режим доступа: для авториз. пользователей   

http://www.studentlibrary.ru/ 
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