
 
 

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Комарова Светлана Юриевна
Должность: Проректор по образовательной деятельности
Дата подписания: 16.04.2024 12:43:03
Уникальный программный ключ:
170b62a2aaba69ca249560a5d2dfa2e1cb0409df5bae3e14ca423f54f1c8e833



2 

 

СОДЕРЖАНИЕ 

 

1.ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ ..................... 3 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ ............................................................... 9 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ ...................................................................... 19 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ....................... 19 

 

 



3 

 

1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

___________________ ОД.12 Химия ___________________ 
шифр и наименование дисциплины 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  
Дисциплина ОД.12 Химия является обязательной частью обязательных 

общеобразовательных дисциплин ООП в соответствии с ФГОС СПО по 21.02.19 

Землеустройство.  

 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются 

метапредметные и предметные результаты. 

Код  Метапредметные Код  Предметные 

МП 1 самостоятельно формулировать 

и актуализировать проблему, 

всесторонне ее рассматривать; 

П1 сформированность представлений о 

химической составляющей естественно-

научной картины мира, роли химии в 

познании явлений природы, в 

формировании мышления и культуры 

личности, ее функциональной грамотности, 

необходимой для решения практических 

задач и экологически обоснованного 

отношения к своему здоровью и природной 

среде; 

МП 2 определять цели деятельности, 

задавая параметры и критерии их 

достижения, соотносить результаты 

деятельности с поставленными 

целями; 

П2 владение системой химических знаний, 

которая включает: 

основополагающие понятия 

(химический элемент, атом, электронная 

оболочка атома, молекула, валентность, 

электроотрицательность, химическая связь, 

структурная формула (развернутая и 

сокращенная), моль, молярная масса, 

молярный объем, углеродный скелет, 

функциональная группа, радикал, 

изомерия, изомеры, гомологический ряд, 

гомологи, углеводороды, кислород и 

азотсодержащие соединения, мономер, 

полимер, структурное звено, 

высокомолекулярные соединения); 

МП 3 использовать при освоении 

знаний приемы логического 

мышления - выделять характерные 

признаки понятий и устанавливать их 

взаимосвязь, использовать 

соответствующие понятия для 

объяснения отдельных фактов и 

явлений; 

П3 теории и законы (теория строения 

органических веществ А.М. Бутлерова, 

закон сохранения массы веществ); 

закономерности, символический 

язык химии; 

мировоззренческие знания, лежащие 

в основе понимания причинности и 

системности химических явлений, 

фактологические сведения о свойствах, 

составе, получении и безопасном 

использовании важнейших органических 

веществ в быту и практической 

деятельности человека; 

МП 4 выбирать основания и критерии 

для классификации веществ и 

химических реакций; 

П4 сформированность умений выявлять 

характерные признаки понятий, 

устанавливать их взаимосвязь, 

использовать соответствующие понятия 

при описании состава, строения и 

превращений органических соединений; 

МП 5 устанавливать причинно-

следственные связи между 

изучаемыми явлениями; 

П5 сформированность умений 

использовать химическую символику для 

составления молекулярных и структурных 

(развернутой, сокращенной) формул 
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органических веществ и уравнений 

химических реакций, изготавливать модели 

молекул органических веществ для 

иллюстрации их химического и 

пространственного строения; 

МП 6 строить логические 

рассуждения (индуктивные, 

дедуктивные, по аналогии), выявлять 

закономерности и противоречия в 

рассматриваемых явлениях, 

формулировать выводы и заключения; 

П6 сформированность умений 

устанавливать принадлежность изученных 

органических веществ по их составу и 

строению к определенному классу/группе 

соединений (углеводороды, кислород и 

азотсодержащие соединения, 

высокомолекулярные соединения), давать 

им названия по систематической 

номенклатуре (IUPAC), а также приводить 

тривиальные названия отдельных 

органических веществ (этилен, пропилен, 

ацетилен, этиленгликоль, глицерин, фенол, 

формальдегид, ацетальдегид, муравьиная 

кислота, уксусная кислота, олеиновая 

кислота, стеариновая кислота, глюкоза, 

фруктоза, крахмал, целлюлоза, глицин); 

МП 7 применять в процессе познания, 

используемые в химии символические 

(знаковые) модели, преобразовывать 

модельные представления - 

химический знак (символ) элемента, 

химическая формула, уравнение 

химической реакции - при решении 

учебных познавательных и 

практических задач, применять 

названные модельные представления 

для выявления характерных признаков 

изучаемых веществ и химических 

реакций; 

П7 сформированность умения 

определять виды химической связи в 

органических соединениях (одинарные и 

кратные); 

 

МП 8  

владеть основами методов 

научного познания веществ и 

химических реакций; 

 

П8 сформированность умения 

применять положения теории строения 

органических веществ А.М. Бутлерова для 

объяснения зависимости свойств веществ 

от их состава и строения; закон сохранения 

массы веществ; 

МП 9 формулировать цели и задачи 

исследования, использовать 

поставленные и самостоятельно 

сформулированные вопросы в 

качестве инструмента познания и 

основы для формирования гипотезы 

по проверке правильности 

высказываемых суждений; 

П9 сформированность умений 

характеризовать состав, строение, 

физические и химические свойства 

типичных представителей различных 

классов органических веществ (метан, 

этан, этилен, пропилен, ацетилен, 

бутадиен-1,3, метилбутадиен-1,3, бензол, 

метанол, этанол, этиленгликоль, глицерин, 

фенол, ацетальдегид, муравьиная и 

уксусная кислоты, глюкоза, крахмал, 

целлюлоза, аминоуксусная кислота), 

иллюстрировать генетическую связь между 

ними уравнениями соответствующих 

химических реакций с использованием 

структурных формул; 

МП 10 владеть навыками 

самостоятельного планирования и 

проведения ученических 

экспериментов, совершенствовать 

умения наблюдать за ходом процесса, 

самостоятельно прогнозировать его 

результат, формулировать обобщения 

П10 сформированность умения 

характеризовать источники 

углеводородного сырья (нефть, природный 

газ, уголь), способы их переработки и 

практическое применение продуктов 

переработки; 
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и выводы относительно 

достоверности результатов 

исследования, составлять 

обоснованный отчет о проделанной 

работе; 

МП 11 приобретать опыт ученической 

исследовательской и проектной 

деятельности, проявлять способность 

и готовность к самостоятельному 

поиску методов решения 

практических задач, применению 

различных методов познания; 

П11 сформированность умений 

проводить вычисления по химическим 

уравнениям (массы, объема, количества 

исходного вещества или продукта реакции 

по известным массе, объему, количеству 

одного из исходных веществ или 

продуктов реакции); 

МП 12 ориентироваться в различных 

источниках информации (научно-

популярная литература химического 

содержания, справочные пособия, 

ресурсы Интернета), анализировать 

информацию различных видов и форм 

представления, критически оценивать 

ее достоверность и 

непротиворечивость; 

П12 сформированность умений владеть 

системой знаний об основных методах 

научного познания, используемых в химии 

при изучении веществ и химических 

явлений (наблюдение, измерение, 

эксперимент, моделирование), 

использовать системные химические 

знания для принятия решений в 

конкретных жизненных ситуациях, 

связанных с веществами и их 

применением; 

МП 13 формулировать запросы и 

применять различные методы при 

поиске и отборе информации, 

необходимой для выполнения 

учебных задач определенного типа; 

П13 сформированность умений 

соблюдать правила пользования 

химической посудой и лабораторным 

оборудованием, а также правила 

обращения с веществами в соответствии с 

инструкциями по выполнению 

лабораторных химических опытов; 

МП 14 приобретать опыт 

использования информационно-

коммуникативных технологий и 

различных поисковых систем; 

 

П14 сформированность умений 

планировать и выполнять химический 

эксперимент (превращения органических 

веществ при нагревании, получение 

этилена и изучение его свойств, 

качественные реакции органических 

веществ, денатурация белков при 

нагревании, цветные реакции белков) в 

соответствии с правилами техники 

безопасности при обращении с веществами 

и лабораторным оборудованием, 

представлять результаты химического 

эксперимента в форме записи уравнений 

соответствующих реакций и 

формулировать выводы на основе этих 

результатов; 

МП 15 самостоятельно выбирать 

оптимальную форму представления 

информации (схемы, графики, 

диаграммы, таблицы, рисунки и 

другие); 

П15 сформированность умений 

критически анализировать химическую 

информацию, получаемую из разных 

источников (средства массовой 

информации, Интернет и других); 

МП 16 использовать научный язык в 

качестве средства при работе с 

химической информацией: применять 

межпредметные (физические и 

математические) знаки и символы, 

формулы, аббревиатуры, 

номенклатуру; 

П16 сформированность умений 

соблюдать правила экологически 

целесообразного поведения в быту и 

трудовой деятельности в целях сохранения 

своего здоровья и окружающей природной 

среды, осознавать опасность воздействия 

на живые организмы определенных 

органических веществ, понимая смысл 

показателя ПДК (предельно допустимой 

концентрации), пояснять на примерах 

способы уменьшения и предотвращения их 
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вредного воздействия на организм 

человека; 

МП 17 использовать и 

преобразовывать знаково-

символические средства наглядности; 

П17 владение системой химических 

знаний, которая включает: 

основополагающие понятия 

(химический элемент, атом, изотоп, s-, p-, 

d- электронные орбитали атомов, ион, 

молекула, моль, молярный объем, 

валентность, электроотрицательность, 

степень окисления, химическая связь 

(ковалентная, ионная, металлическая, 

водородная), кристаллическая решетка, 

типы химических реакций, раствор, 

электролиты, неэлектролиты, 

электролитическая диссоциация, 

окислитель, восстановитель, скорость 

химической реакции, химическое 

равновесие); 

МП 18  задавать вопросы по существу 

обсуждаемой темы в ходе диалога 

и/или дискуссии, высказывать идеи, 

формулировать свои предложения 

относительно выполнения 

предложенной задачи; 

 

П18 теории и законы (теория 

электролитической диссоциации, 

периодический закон Д.И. Менделеева, 

закон сохранения массы веществ, закон 

сохранения и превращения энергии при 

химических реакциях), закономерности, 

символический язык химии, 

мировоззренческие знания, лежащие в 

основе понимания причинности и 

системности химических явлений, 

фактологические сведения о свойствах, 

составе, получении и безопасном 

использовании важнейших неорганических 

веществ в быту и практической 

деятельности человека; 

МП 19 выступать с презентацией 

результатов познавательной 

деятельности, полученных 

самостоятельно или совместно со 

сверстниками при выполнении 

химического эксперимента, 

практической работы по 

исследованию свойств изучаемых 

веществ, реализации учебного проекта 

и формулировать выводы по 

результатам проведенных 

исследований путем согласования 

позиций в ходе обсуждения и обмена 

мнениями; 

П19 сформированность умений выявлять 

характерные признаки понятий, 

устанавливать их взаимосвязь, 

использовать соответствующие понятия 

при описании неорганических веществ и их 

превращений; 

 

МП 20 самостоятельно планировать и 

осуществлять свою познавательную 

деятельность, определяя ее цели и 

задачи, контролировать и по мере 

необходимости корректировать 

предлагаемый алгоритм действий при 

выполнении учебных и 

исследовательских задач, выбирать 

наиболее эффективный способ их 

решения с учетом получения новых 

знаний о веществах и химических 

реакциях; 

П20 сформированность умений 

использовать химическую символику для 

составления формул веществ и уравнений 

химических реакций, систематическую 

номенклатуру (IUPAC) и тривиальные 

названия отдельных неорганических 

веществ (угарный газ, углекислый газ, 

аммиак, гашеная известь, негашеная 

известь, питьевая сода, пирит и другие); 

 

МП 21 осуществлять самоконтроль 

своей деятельности на основе 

самоанализа и самооценки. 

П21 сформированность умений 

определять валентность и степень 

окисления химических элементов в 
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соединениях различного состава, вид 

химической связи (ковалентная, ионная, 

металлическая, водородная) в соединениях, 

тип кристаллической решетки конкретного 

вещества (атомная, молекулярная, ионная, 

металлическая), характер среды в водных 

растворах неорганических соединений; 

  П22 сформированность умений 

устанавливать принадлежность 

неорганических веществ по их составу к 

определенному классу/группе соединений 

(простые вещества - металлы и неметаллы, 

оксиды, основания, кислоты, амфотерные 

гидроксиды, соли); 

  П23 сформированность умений 

раскрывать смысл периодического закона 

Д.И. Менделеева и демонстрировать его 

систематизирующую, объяснительную и 

прогностическую функции; 

 
 П24 сформированность умений 

характеризовать электронное строение 

атомов химических элементов 1 - 4 

периодов Периодической системы 

химических элементов Д.И. Менделеева, 

используя понятия "s-, p-, d-электронные 

орбитали", "энергетические уровни", 

объяснять закономерности изменения 

свойств химических элементов и их 

соединений по периодам и группам 

Периодической системы химических 

элементов Д.И. Менделеева; 

 
 П25 сформированность умений 

характеризовать (описывать) общие 

химические свойства неорганических 

веществ различных классов, подтверждать 

существование генетической связи между 

неорганическими веществами с помощью 

уравнений соответствующих химических 

реакций; 

 
 П26 сформированность умения 

классифицировать химические реакции по 

различным признакам (числу и составу 

реагирующих веществ, тепловому эффекту 

реакции, изменению степеней окисления 

элементов, обратимости реакции, участию 

катализатора); 

 
 П27 сформированность умений 

составлять уравнения реакций различных 

типов, полные и сокращенные уравнения 

реакций ионного обмена, учитывая 

условия, при которых эти реакции идут до 

конца; 

 
 П28 сформированность умений 

проводить реакции, подтверждающие 

качественный состав различных 

неорганических веществ, распознавать 

опытным путем ионы, присутствующие в 

водных растворах неорганических веществ; 

 
 П29 сформированность умений 

раскрывать сущность окислительно-

восстановительных реакций посредством 

составления электронного баланса этих 
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реакций; 

 
 П30 сформированность умений 

объяснять зависимость скорости 

химической реакции от различных 

факторов; характер смещения химического 

равновесия в зависимости от внешнего 

воздействия (принцип Ле Шателье); 

 
 П31 сформированность умений 

характеризовать химические процессы, 

лежащие в основе промышленного 

получения серной кислоты, аммиака, а 

также сформированность представлений об 

общих научных принципах и 

экологических проблемах химического 

производства; 

 
 П32 сформированность умений 

проводить вычисления с использованием 

понятия "массовая доля вещества в 

растворе", объемных отношений газов при 

химических реакциях, массы вещества или 

объема газов по известному количеству 

вещества, массе или объему одного из 

участвующих в реакции веществ, 

теплового эффекта реакции на основе 

законов сохранения массы веществ, 

превращения и сохранения энергии; 

 
 П33 сформированность умений 

соблюдать правила пользования 

химической посудой и лабораторным 

оборудованием, а также правила 

обращения с веществами в соответствии с 

инструкциями по выполнению 

лабораторных химических опытов; 

 
 П34 сформированность умений 

планировать и выполнять химический 

эксперимент (разложение пероксида 

водорода в присутствии катализатора, 

определение среды растворов веществ с 

помощью универсального индикатора, 

влияние различных факторов на скорость 

химической реакции, реакции ионного 

обмена, качественные реакции на сульфат-, 

карбонат- и хлорид-анионы, на катион 

аммония, решение экспериментальных 

задач по темам "Металлы" и "Неметаллы") 

в соответствии с правилами техники 

безопасности при обращении с веществами 

и лабораторным оборудованием, 

представлять результаты химического 

эксперимента в форме записи уравнений 

соответствующих реакций и 

формулировать выводы на основе этих 

результатов; 

 
 П35 сформированность умений 

критически анализировать химическую 

информацию, получаемую из разных 

источников (средства массовой 

коммуникации, Интернет и других); 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы  

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы дисциплины 72 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 36 

практические занятия  36 

Самостоятельная работа  - 

Промежуточная аттестация – дифференцированный зачѐт - 
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2.2. Тематический план и содержание дисциплины 

 

 

Наименование разделов и тем  Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 

Объем, акад. ч / в 

том числе в 

форме 

практической 

подготовки, акад 

ч 

Коды 

результатов 

освоения 

1 2 3 4 

Раздел 1.  Органическая химия  22/18   

  Тема 1.1.  

  Теоретические основы 

органической химии.   

  

  

  

  

1. Предмет органической химии: ее возникновение, развитие и 

значение в получении новых веществ и материалов. Теория 

строения органических соединений А.М. Бутлерова, ее основные 

положения.  

2. Структурные формулы органических веществ. Гомология, 

изомерия. Химическая связь в органических соединениях - 

одинарные и кратные связи. 

3. Представление о классификации органических веществ. 

Номенклатура органических соединений (систематическая) и 

тривиальные названия важнейших представителей классов 

органических веществ. 

2  П 3,4,5,8 

МП 1,20 

Практическое занятие № 1 Изучения веществ и их превращений 

Экспериментальные методы: ознакомление с образцами 

органических веществ и материалами на их основе, 

моделирование молекул органических веществ, наблюдение и 

описание демонстрационных опытов по превращению 

органических веществ при нагревании (плавление, обугливание и 

горение). 

2 

Тема 1.2. Углеводороды и их 

природные источники.  

 

1. Алканы, гомологический ряд, изомерия, номенклатура 

и свойства  

Метан и этан - простейшие представители алканов: физические и 

химические свойства (реакции замещения и горения), нахождение 

в природе, получение и применение. 

 2  П 6,7,9,10 

МП 4,5,7,16 
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Практическое занятие № 2. Изучение качественных реакций на 

алканы. 

2 

2. Алкены: гомологический ряд, изомерия, номенклатура 

и свойства.  

Этилен и пропилен - простейшие представители алкенов: 

физические и химические свойства (реакции гидрирования, 

галогенирования, гидратации, окисления и полимеризации), 

получение и применение. 

Химические свойства этилена: горение, качественные реакции 

(обесцвечивание бромной воды и раствора перманганата калия), 

 2 

  

  

Практическое занятие № 3. Получение этилена и 

изучение его свойств. 

2 

 гидратация, полимеризация.  

3. Алкадиены: гомологический ряд, изомерия, номенклатура и 

свойства. Диены и каучуки. бутадиен-1,3 и метилбутадиен-1,3: 

строение, важнейшие химические свойства (реакция 

полимеризации). Получение синтетического каучука и резины. 

2 

4.  Алкины: состав и особенности строения, гомологический ряд.  

Ацетилен - простейший представитель алкинов: состав, строение, 

физические и химические свойства (реакции гидрирования, 

галогенирования, гидратации, горения), получение и применение. 

2 

5. Арены. Бензол: состав, строение, физические и химические 

свойства (реакции галогенирования и нитрования), получение и 

применение. Токсичность аренов. Генетическая связь между 

углеводородами, принадлежащими к различным классам. 

2 

Практическое занятие № 4. Составление полных и сокращенных 
структурных формул органических веществ отдельных классов, 

используя их названия по систематической и тривиальной 

номенклатуре (этилен, ацетилен, глицерин, фенол, формальдегид, 

уксусная кислота, глицин). Расчеты простейшей формулы 

органической молекулы, исходя из элементного состава (в %) 

2 
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6. Природные источники углеводородов. Природный газ и 

попутные нефтяные газы. Нефть и ее происхождение. Способы 

переработки нефти: перегонка, крекинг (термический, 

каталитический), пиролиз. Продукты переработки нефти, их 

применение в промышленности и в быту. Каменный уголь и 

продукты его переработки. 

2 

Практическое занятие № 5. Ознакомление с образцами пластмасс, 

каучуков и резины, коллекции "Нефть" и "Уголь", моделирование 

молекул углеводородов и галогенопроизводных. 

Экспериментальные методы изучения веществ и их превращений:  

Вычисления по уравнению химической реакции (массы, объема, 

количества исходного вещества или продукта реакции по 

известным массе, объему, количеству одного из исходных 

веществ или продуктов реакции). 

2 

Тема 1.3. Кислородсодержащие 

органические соединения.  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

1. Предельные одноатомные спирты. Метанол и этанол: строение, 

физические и химические свойства (реакции с активными 

металлами, галогеноводородами, горение), применение. 

Водородные связи между молекулами спиртов. Действие 

метанола и этанола на организм человека. 

2.Многоатомные спирты. Этиленгликоль и глицерин: строение, 

физические и химические свойства (взаимодействие со 

щелочными металлами, качественная реакция на многоатомные 

спирты). Действие на организм человека. Применение глицерина 

и этиленгликоля. 

3. Фенол: строение молекулы, физические и химические свойства. 

Токсичность фенола. Применение фенола. 

Альдегиды. Формальдегид, ацетальдегид: строение, физические и 

химические свойства (реакции окисления и восстановления, 

качественные реакции), получение и применение. 

4. Одноосновные предельные карбоновые кислоты. Муравьиная и 

уксусная кислоты: строение, физические и химические свойства 

(свойства, общие для класса кислот, реакция этерификации), 

получение и применение. Стеариновая и олеиновая кислоты как 

представители высших карбоновых кислот. Мыла как соли 

высших карбоновых кислот, их моющее действие. 

4  П 6,7 

МП 2,17 
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  5. Сложные эфиры как производные карбоновых кислот. 

Гидролиз сложных эфиров. Жиры. Гидролиз жиров. Применение 

жиров. Биологическая роль жиров. 

6. Углеводы: состав, классификация углеводов (моно-, ди- и 

полисахариды). Глюкоза - простейший моносахарид: особенности 

строения молекулы, физические и химические свойства 

(взаимодействие с гидроксидом меди(II), окисление аммиачным 

раствором оксида серебра(I), восстановление, брожение 

глюкозы), нахождение в природе, применение, биологическая 

роль. Фотосинтез. Фруктоза как изомер глюкозы. 

7. Крахмал и целлюлоза как природные полимеры. Строение 

крахмала и целлюлозы. Физические и химические свойства 

крахмала (гидролиз, качественная реакция с иодом). 

Практические занятия № 6,7. Экспериментальные методы 

изучения веществ и их превращений: проведение, наблюдение и 

описание демонстрационных опытов: горение спиртов, 

качественные реакции одноатомных спиртов (окисление этанола 

оксидом меди(II)), многоатомных спиртов (взаимодействие 

глицерина с гидроксидом меди(II)), альдегидов (окисление 

аммиачным раствором оксида серебра(I) и гидроксидом меди(II), 

взаимодействие крахмала с иодом), проведение практической 

работы: свойства раствора уксусной кислоты.   

Вычисления по уравнению химической реакции (массы, объема, 

количества исходного вещества или продукта реакции по 

известным массе, объему, количеству одного из исходных 

веществ или продуктов реакции). 

4 

Тема 1 .4.  

 Азотсодержащие органические 

соединения.  

 

  

  

  

  

1. Аминокислоты как амфотерные органические соединения. 

Физические и химические свойства аминокислот (на примере 

глицина). Биологическое значение аминокислот. Пептиды. 

2. Белки как природные высокомолекулярные соединения. 

Первичная, вторичная и третичная структура белков. Химические 

свойства белков: гидролиз, денатурация, качественные реакции на 

белки. 

 2  П 6,7, 14 

МП 6,8 

Практическое занятие № 8. Экспериментальные методы изучения 

веществ и их превращений: наблюдение и описание 

2 
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  демонстрационных опытов: денатурация белков при нагревании, 

цветные реакции белков. 

Тема 1 .5.  

 Высокомолекулярные 

соединения.  

1. Основные понятия химии высокомолекулярных соединений: 

мономер, полимер, структурное звено, степень полимеризации, 

средняя молекулярная масса.  

2. Основные методы синтеза высокомолекулярных соединений - 

полимеризация и поликонденсация. 

2 П 4 

МП 3 

Практическое занятие № 9. Экспериментальные методы изучения 

веществ и их превращений: ознакомление с образцами природных 

и искусственных волокон, пластмасс, каучуков. 

2 

Раздел 2.  Общая и неорганическая химия  14/18   

Тема 2.1. Основные понятия и 

законы химии  

 

1. Химический элемент. Атом. Ядро атома, изотопы. Электронная 

оболочка. Энергетические уровни, подуровни. Атомные 

орбитали, s-, p-, d- элементы. 

2.  Особенности распределения электронов по орбиталям в атомах 

элементов первых четырех периодов. Электронная конфигурация 

атомов. 

 1  П 2,17,32 

МП 7 

Практическое занятие № 10. Решение заданий на использование 

химической символики и названий соединений по номенклатуре 

международного союза теоретической и прикладной химии и 

тривиальных названий для составления химических формул 

двухатомных соединений (оксидов, сульфидов, гидридов и т.п.) и 

других неорганических соединений отдельных классов.   

2 

Тема 2.2. Периодический закон и 

Периодическая система 

химических элементов Д.И.  

Менделеева  

1.Периодический закон и Периодическая система химических 

элементов Д.И. Менделеева. Связь периодического закона и 

Периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева 

с современной теорией строения атомов. Закономерности 

изменения свойств химических элементов и образуемых ими 

простых и сложных веществ по группам и периодам.  

2. Значение периодического закона в развитии науки. 

   

  

 1 

 П 17,18,23, 

24 

 

МП 11 

Практическое занятие № 11. Решение практико-ориентированных 

теоретических заданий на характеризацию химических элементов 

«Металлические / неметаллические свойства, 

электроотрицательность химических элементов в соответствии с 

2 
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их электронным строением и положением в периодической 

системе химических элементов Д.И. Менделеева» . Демонстрация 

таблиц "Периодическая система химических элементов Д.И. 

Менделеева" 

Тема 2.3.  Строение вещества.  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

1. Агрегатное состояние веществ. Твердое, жидкое и газообразное 

состояния веществ. Переход вещества из одного агрегатного 

состояния в другое. 

2. Строение вещества. Химическая связь. Виды химической связи 

(ковалентная неполярная и полярная, ионная, металлическая). 

Механизмы образования ковалентной химической связи 

(обменный и донорно-акцепторный). Водородная связь.  

Валентность. Электроотрицательность. Степень окисления. Ионы: 

катионы и анионы  

3. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Закон 

постоянства состава вещества. Типы кристаллических решеток. 

Зависимость свойства веществ от типа кристаллической решетки. 

  

  

 2 

  

  

 П 21 

МП 21 

   

Практическое занятие № 12. Изучение типов кристаллических 

решеток. Решение задач на определение  типов химической связи, 

степени окисления элементов в веществах.   

2 

Тема 2.4. Растворы 1.Растворы их классификация.  

2. Понятие о дисперсных системах. Истинные и коллоидные 

растворы. Массовая доля вещества в растворе. 

2  П 33 

МП 9 

Практическое занятие № 13.  Решение экспериментальных задач 

по теме «Растворы». Определение среды растворов веществ с 

помощью универсального индикатора. Приготовление растворов 

заданной (массовой, %) концентрации.  

2 

Тема 2.5. Классификация 

неорганических соединений и их 

свойства   

  

  

  

  

1. Классификация неорганических соединений. Номенклатура 

неорганических веществ.  

2. Генетическая связь неорганических веществ, принадлежащих к 

различным классам. 

2  П 19, 25, 28 

МП 14 

 

Практическое занятие № 14.   Составление таблиц «Свойства 

оксидов», «Свойства кислот», «Свойства оснований», «Свойства 

солей»  Составление уравнений химических реакций с участием 

2 
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простых и сложных неорганических веществ: металлов и неметаллов; 

оксидов металлов, неметаллов и амфотерных элементов; 

неорганических кислот, оснований и амфотерных гидроксидов; 

неорганических солей, характеризующих их свойства. Решение 

практико ориентированных теоретических заданий на свойства, состав, 

получение и безопасное использование важнейших неорганических 

веществ в быту и практической деятельности человека 

Тема 2.6. Химические реакции. 1. Химическая реакция. Классификация химических реакций в 

неорганической и органической химии. Закон сохранения массы 

веществ, закон сохранения и превращения энергии при 

химических реакциях. 

2. Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов. 

Обратимые реакции. Химическое равновесие. Факторы, 

влияющие на состояние химического равновесия. Принцип Ле 

Шателье. 

3. Электролитическая диссоциация. Сильные и слабые 

электролиты. Среда водных растворов веществ: кислая, 

нейтральная, щелочная. Реакции ионного обмена. 

4. Окислительно-восстановительные реакции. 

 2  П 

11,12,13,20, 

26,27,29,30 

 

МП 10 

Практическое занятие № 15.   Заполнение таблицы «Типы 

реакций»,  составление уравнений реакций разных типов.  

Изучение моделей кристаллических решеток, наблюдение и 

описание демонстрационных и лабораторных опытов (разложение 

пероксида водорода в присутствии катализатора, реакции ионного 

обмена).  Расчеты по уравнениям химических реакций, в том 

числе термохимические расчеты, расчеты с использованием 

понятия "массовая доля вещества". 

Проведение практической работы "Влияние различных факторов 

на скорость химической реакции". 

2 

Тема 2.7.  

 Металлы и неметаллы.  

 

  

1. Неметаллы. Положение неметаллов в Периодической системе 

химических элементов Д.И. Менделеева и особенности строения 

атомов. Физические свойства неметаллов. Аллотропия 

неметаллов (на примере кислорода, серы, фосфора и углерода). 

Химические свойства важнейших неметаллов (галогенов, серы, 

 2  П 11, 22, 32, 

34 

МП 3 
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азота, фосфора, углерода и кремния) и их соединений (оксидов, 

кислородсодержащих кислот, водородных соединений). 

Применение важнейших неметаллов и их соединений. 

2. Металлы. Положение металлов в Периодической системе 

химических элементов Д.И. Менделеева. Особенности строения 

электронных оболочек атомов металлов. Общие физические 

свойства металлов. Сплавы металлов. Электрохимический ряд 

напряжений металлов. 

Химические свойства важнейших металлов (натрий, калий, 

кальций, магний, алюминий, цинк, хром, железо, медь) и их 

соединений. 

Общие способы получения металлов. Применение металлов в 

быту и технике. 

 Практические занятия № 16,17 Идентификация неорганических 

соединений.  Экспериментальные методы изучения веществ и их 

превращений: изучение коллекции "Металлы и сплавы", образцов 

неметаллов, решение экспериментальных задач, наблюдение и 

описание демонстрационных и лабораторных опытов 

(взаимодействие гидроксида алюминия с растворами кислот и 

щелочей, качественные реакции на катионы металлов).  

Расчеты массы вещества или объема газов по известному 

количеству вещества, массе или объему одного из участвующих в 

реакции веществ, расчеты массы (объема, количества вещества) 

продуктов реакции, если одно из веществ имеет примеси. 

4 

Тема 2.8.  

Химия и жизнь. 

1. Роль химии в обеспечении экологической, энергетической и 

пищевой безопасности, развитии медицины. Понятие о научных 

методах познания веществ и химических реакций. 

Представления об общих научных принципах промышленного 

получения важнейших веществ. 

2. Человек в мире веществ и материалов: важнейшие 

строительные материалы, конструкционные материалы, краски, 

стекло, керамика, материалы для электроники, наноматериалы, 

органические и минеральные удобрения. 

3. Химия и здоровье человека: правила использования 

лекарственных препаратов, правила безопасного использования 

2 П 1, 15, 16, 

31, 35 

МП 

12,13,15,18,19 
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препаратов бытовой химии в повседневной жизни. 

Практическое занятие № 18.   
Поиск и анализ кейсов о применении химических веществ и 
технологий с учетом будущей профессиональной деятельности по 

темам: важнейшие строительные материалы, конструкционные 

материалы, краски, стекло, керамика, материалы для электроники, 
наноматериалы, текстильные волокна, источники энергии, 

органические и минеральные удобрения, лекарственные вещества, 

бытовая химия. Представление результатов решения кейсов в 
форме мини-доклада с презентацией 

2 

Всего  72 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы дисциплины должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет «Учебная химическая лаборатория» оснащенный в соответствии с п. 

6.1.2.1 образовательной программы по специальности 21.02.19 Землеустройство. 

 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

 

3.2.1. Основные печатные издания 
Печатных изданий нет  
 

3.2.2. Основные электронные издания  

1. Габриелян, О. С. Химия: 10-й класс (базовый уровень): учебник / О. С. 

Габриелян, И. Г. Остроумов, С. А. Сладков. — 5-е изд., стер. — Москва: Просвещение, 

2023. — 128 с.: ил. - ISBN 978-5-09-107222-8. - Текст: электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/2089902  – Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2.  Габриелян, О. С. Химия. 11 класс (базовый уровень): учебник / О. С. Габриелян, 

И. Г. Остроумов, С. А. Сладков. — 5-е изд., стер. — Москва: Просвещение, 2023. — 127, 

[1] с.: ил. - ISBN 978-5-09-103623-7. - Текст: электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/2089904  – Режим доступа: для авториз. пользователей.  

 

3.2.3. Дополнительные источники  
1. Александрова Э. А. Неорганическая химия. Теоретические основы и 

лабораторный практикум: учебник / Э. А. Александрова. — 3-е изд., стер. — Санкт-

Петербург: Лань, 2020. — 396 с. — ISBN 978-5-8114-3473-2. — Текст: электронный. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/130569 — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Карцова А. А. Органическая химия для школьников: учебное пособие / А. А. 

Карцова, А. Н. Левкин. - 2-е изд. - Санкт-Петербург, 2021. - 382 с. - ISBN 978-5-288-06109-

7. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1840354 — Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 

https://znanium.com/catalog/product/2089902
https://znanium.com/catalog/product/2089904
https://e.lanbook.com/book/130569
https://znanium.com/catalog/product/1840354
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Предметные результаты: 

сформированность представлений о 

химической составляющей естественно-

научной картины мира, роли химии в 

познании явлений природы, в 

формировании мышления и культуры 

личности, ее функциональной 

грамотности, необходимой для решения 

практических задач и экологически 

обоснованного отношения к своему 

здоровью и природной среде; 

Оценка «отлично». За глубокое и 

полное овладение содержанием 

учебного материала, в котором 

обучающийся ориентируется, 

понятийным аппаратом, 

акцентологическим и 

орфоэпическим минимумами, за 

умение находить и использовать 

информацию. 

Оценка «хорошо». Если 

обучающийся полно освоил 

учебный материал, владеет 

понятийным аппаратом, 

акцентологическим и 

орфоэпическим минимумами, 

ориентируется в изученном 

материале, грамотно излагает 

ответ, но в его форме имеются 

отдельные неточности. 

Оценка «удовлетворительно». 

Если обучающийся обнаруживает 

знания и понимание положенного 

учебного материала, понятийного 

аппарата, акцентологического и 

орфоэпического минимумов, но 

излагает их неполно, 

непоследовательно, допускает 

неточности в определении 

понятий, не умеет доказательно 

обосновать свои суждения. 

Оценка «неудовлетворительно». 

Если обучающийся имеет 

разрозненные, бессистемные 

знания, не умеет выделять главное 

и второстепенное, допускает 

ошибки в определении понятий, 

искажает их смысл, беспорядочно 

и неуверенно излагает материал. 

устные и 
письменные 

опросы на 
теоретических и 
практических 

занятиях; 
 практические 
занятия; 
 взаимный 

контроль 
при работе в парах 

и 
малыми группами; 
 самоконтроль 
теоретических 

занятий и 
проверка 
самостоятельной 
внеаудиторной 

работы; 
 наблюдение, 
интерпретация 
результатов и 

экспертная 
оценка 

деятельности 
обучающихся на 
практических и 
теоретических 

занятиях 

- промежуточная 

аттестация по 

завершении курса 
 

владение системой химических знаний, 

которая включает: основополагающие 

понятия (химический элемент, атом, 

электронная оболочка атома, молекула, 

валентность, электроотрицательность, 

химическая связь, структурная формула 

(развернутая и сокращенная), моль, 

молярная масса, молярный объем, 

углеродный скелет, функциональная 

группа, радикал, изомерия, изомеры, 

гомологический ряд, гомологи, 

углеводороды, кислород и 

азотсодержащие соединения, мономер, 

полимер, структурное звено, 

высокомолекулярные соединения); 

теории и законы (теория строения 

органических веществ А.М. Бутлерова, 

закон сохранения массы веществ); 

закономерности, символический язык 

химии; 

мировоззренческие знания, лежащие в 

основе понимания причинности и 

системности химических явлений, 

фактологические сведения о свойствах, 

составе, получении и безопасном 

использовании важнейших органических 

веществ в быту и практической 

деятельности человека; 

сформированность умений выявлять 

характерные признаки понятий, 

устанавливать их взаимосвязь, 

использовать соответствующие понятия 

при описании состава, строения и 

превращений органических соединений; 

сформированность умений использовать 

химическую символику для составления 

молекулярных и структурных 

(развернутой, сокращенной) формул 
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органических веществ и уравнений 

химических реакций, изготавливать 

модели молекул органических веществ 

для иллюстрации их химического и 

пространственного строения; 

сформированность умений устанавливать 

принадлежность изученных 

органических веществ по их составу и 

строению к определенному классу/группе 

соединений (углеводороды, кислород и 

азотсодержащие соединения, 

высокомолекулярные соединения), 

давать им названия по систематической 

номенклатуре (IUPAC), а также 

приводить тривиальные названия 

отдельных органических веществ 

(этилен, пропилен, ацетилен, 

этиленгликоль, глицерин, фенол, 

формальдегид, ацетальдегид, муравьиная 

кислота, уксусная кислота, олеиновая 

кислота, стеариновая кислота, глюкоза, 

фруктоза, крахмал, целлюлоза, глицин); 

сформированность умения определять 

виды химической связи в органических 

соединениях (одинарные и кратные); 

сформированность умения применять 

положения теории строения 

органических веществ А.М. Бутлерова 

для объяснения зависимости свойств 

веществ от их состава и строения; закон 

сохранения массы веществ; 

сформированность умений 

характеризовать состав, строение, 

физические и химические свойства 

типичных представителей различных 

классов органических веществ (метан, 

этан, этилен, пропилен, ацетилен, 

бутадиен-1,3, метилбутадиен-1,3, бензол, 

метанол, этанол, этиленгликоль, 

глицерин, фенол, ацетальдегид, 

муравьиная и уксусная кислоты, глюкоза, 

крахмал, целлюлоза, аминоуксусная 

кислота), иллюстрировать генетическую 

связь между ними уравнениями 

соответствующих химических реакций с 

использованием структурных формул; 

сформированность умения 

характеризовать источники 

углеводородного сырья (нефть, 

природный газ, уголь), способы их 

переработки и практическое применение 

продуктов переработки; 
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сформированность умений проводить 

вычисления по химическим уравнениям 

(массы, объема, количества исходного 

вещества или продукта реакции по 

известным массе, объему, количеству 

одного из исходных веществ или 

продуктов реакции); 

сформированность умений владеть 

системой знаний об основных методах 

научного познания, используемых в 

химии при изучении веществ и 

химических явлений (наблюдение, 

измерение, эксперимент, 

моделирование), использовать системные 

химические знания для принятия 

решений в конкретных жизненных 

ситуациях, связанных с веществами и их 

применением; 

сформированность умений соблюдать 

правила пользования химической 

посудой и лабораторным оборудованием, 

а также правила обращения с веществами 

в соответствии с инструкциями по 

выполнению лабораторных химических 

опытов; 

сформированность умений планировать и 

выполнять химический эксперимент 

(превращения органических веществ при 

нагревании, получение этилена и 

изучение его свойств, качественные 

реакции органических веществ, 

денатурация белков при нагревании, 

цветные реакции белков) в соответствии 

с правилами техники безопасности при 

обращении с веществами и 

лабораторным оборудованием, 

представлять результаты химического 

эксперимента в форме записи уравнений 

соответствующих реакций и 

формулировать выводы на основе этих 

результатов; 

сформированность умений критически 

анализировать химическую информацию, 

получаемую из разных источников 

(средства массовой информации, 

Интернет и других); 

сформированность умений соблюдать 

правила экологически целесообразного 

поведения в быту и трудовой 

деятельности в целях сохранения своего 

здоровья и окружающей природной 

среды, осознавать опасность воздействия 
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на живые организмы определенных 

органических веществ, понимая смысл 

показателя ПДК (предельно допустимой 

концентрации), пояснять на примерах 

способы уменьшения и предотвращения 

их вредного воздействия на организм 

человека; 

владение системой химических знаний, 

которая включает: 

основополагающие понятия (химический 

элемент, атом, изотоп, s-, p-, d- 

электронные орбитали атомов, ион, 

молекула, моль, молярный объем, 

валентность, электроотрицательность, 

степень окисления, химическая связь 

(ковалентная, ионная, металлическая, 

водородная), кристаллическая решетка, 

типы химических реакций, раствор, 

электролиты, неэлектролиты, 

электролитическая диссоциация, 

окислитель, восстановитель, скорость 

химической реакции, химическое 

равновесие); 

теории и законы (теория 

электролитической диссоциации, 

периодический закон Д.И. Менделеева, 

закон сохранения массы веществ, закон 

сохранения и превращения энергии при 

химических реакциях), закономерности, 

символический язык химии, 

мировоззренческие знания, лежащие в 

основе понимания причинности и 

системности химических явлений, 

фактологические сведения о свойствах, 

составе, получении и безопасном 

использовании важнейших 

неорганических веществ в быту и 

практической деятельности человека; 

сформированность умений выявлять 

характерные признаки понятий, 

устанавливать их взаимосвязь, 

использовать соответствующие понятия 

при описании неорганических веществ и 

их превращений; 

сформированность умений использовать 

химическую символику для составления 

формул веществ и уравнений химических 

реакций, систематическую номенклатуру 

(IUPAC) и тривиальные названия 

отдельных неорганических веществ 

(угарный газ, углекислый газ, аммиак, 

гашеная известь, негашеная известь, 
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питьевая сода, пирит и другие); 

сформированность умений определять 

валентность и степень окисления 

химических элементов в соединениях 

различного состава, вид химической 

связи (ковалентная, ионная, 

металлическая, водородная) в 

соединениях, тип кристаллической 

решетки конкретного вещества (атомная, 

молекулярная, ионная, металлическая), 

характер среды в водных растворах 

неорганических соединений; 

сформированность умений устанавливать 

принадлежность неорганических веществ 

по их составу к определенному 

классу/группе соединений (простые 

вещества - металлы и неметаллы, оксиды, 

основания, кислоты, амфотерные 

гидроксиды, соли); 

сформированность умений раскрывать 

смысл периодического закона Д.И. 

Менделеева и демонстрировать его 

систематизирующую, объяснительную и 

прогностическую функции; 

сформированность умений 

характеризовать электронное строение 

атомов химических элементов 1 - 4 

периодов Периодической системы 

химических элементов Д.И. Менделеева, 

используя понятия "s-, p-, d-электронные 

орбитали", "энергетические уровни", 

объяснять закономерности изменения 

свойств химических элементов и их 

соединений по периодам и группам 

Периодической системы химических 

элементов Д.И. Менделеева; 

сформированность умений 

характеризовать (описывать) общие 

химические свойства неорганических 

веществ различных классов, 

подтверждать существование 

генетической связи между 

неорганическими веществами с помощью 

уравнений соответствующих химических 

реакций; 

сформированность умения 

классифицировать химические реакции 

по различным признакам (числу и 

составу реагирующих веществ, 

тепловому эффекту реакции, изменению 

степеней окисления элементов, 

обратимости реакции, участию 
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катализатора); 

сформированность умений составлять 

уравнения реакций различных типов, 

полные и сокращенные уравнения 

реакций ионного обмена, учитывая 

условия, при которых эти реакции идут 

до конца; 

сформированность умений проводить 

реакции, подтверждающие качественный 

состав различных неорганических 

веществ, распознавать опытным путем 

ионы, присутствующие в водных 

растворах неорганических веществ; 

сформированность умений раскрывать 

сущность окислительно-

восстановительных реакций посредством 

составления электронного баланса этих 

реакций; 

сформированность умений объяснять 

зависимость скорости химической 

реакции от различных факторов; 

характер смещения химического 

равновесия в зависимости от внешнего 

воздействия (принцип Ле Шателье); 

сформированность умений 

характеризовать химические процессы, 

лежащие в основе промышленного 

получения серной кислоты, аммиака, а 

также сформированность представлений 

об общих научных принципах и 

экологических проблемах химического 

производства; 

сформированность умений проводить 

вычисления с использованием понятия 

"массовая доля вещества в растворе", 

объемных отношений газов при 

химических реакциях, массы вещества 

или объема газов по известному 

количеству вещества, массе или объему 

одного из участвующих в реакции 

веществ, теплового эффекта реакции на 

основе законов сохранения массы 

веществ, превращения и сохранения 

энергии; 

сформированность умений соблюдать 

правила пользования химической 

посудой и лабораторным оборудованием, 

а также правила обращения с веществами 

в соответствии с инструкциями по 

выполнению лабораторных химических 

опытов; 

сформированность умений планировать и 
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выполнять химический эксперимент 

(разложение пероксида водорода в 

присутствии катализатора, определение 

среды растворов веществ с помощью 

универсального индикатора, влияние 

различных факторов на скорость 

химической реакции, реакции ионного 

обмена, качественные реакции на 

сульфат-, карбонат- и хлорид-анионы, на 

катион аммония, решение 

экспериментальных задач по темам 

"Металлы" и "Неметаллы") в 

соответствии с правилами техники 

безопасности при обращении с 

веществами и лабораторным 

оборудованием, представлять результаты 

химического эксперимента в форме 

записи уравнений соответствующих 

реакций и формулировать выводы на 

основе этих результатов; 

сформированность умений критически 

анализировать химическую информацию, 

получаемую из разных источников 

(средства массовой коммуникации, 

Интернет и других); 

Метапредметные результаты: 

самостоятельно формулировать и 

актуализировать проблему, всесторонне 

ее рассматривать; 

Оценка «отлично». За глубокое и 

полное овладение содержанием 

учебного материала, в котором 

обучающийся ориентируется, 

понятийным аппаратом, 

акцентологическим и 

орфоэпическим минимумами, за 

умение находить и использовать 

информацию. 

Оценка «хорошо». Если 

обучающийся полно освоил 

учебный материал, владеет 

понятийным аппаратом, 

акцентологическим и 

орфоэпическим минимумами, 

ориентируется в изученном 

материале, грамотно излагает 

ответ, но в его форме имеются 

отдельные неточности. 

Оценка «удовлетворительно». 

Если обучающийся обнаруживает 

знания и понимание положенного 

учебного материала, понятийного 

аппарата, акцентологического и 

орфоэпического минимумов, но 

излагает их неполно, 

- тестирование; 
- решение задач; 
- опрос по 
индивидуальным 
заданиям; 
- практические 

работы  
(оценка 

результатов 
выполнения 
практических 

работ) 
- промежуточная 
аттестация 
 
 

определять цели деятельности, задавая 

параметры и критерии их достижения, 

соотносить результаты деятельности с 

поставленными целями; 

использовать при освоении знаний 

приемы логического мышления - 

выделять характерные признаки понятий 

и устанавливать их взаимосвязь, 

использовать соответствующие понятия 

для объяснения отдельных фактов и 

явлений; 

выбирать основания и критерии для 

классификации веществ и химических 

реакций; 

устанавливать причинно-следственные 

связи между изучаемыми явлениями; 

строить логические рассуждения 

(индуктивные, дедуктивные, по 

аналогии), выявлять закономерности и 

противоречия в рассматриваемых 

явлениях, формулировать выводы и 

заключения; 

применять в процессе познания, 
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используемые в химии символические 

(знаковые) модели, преобразовывать 

модельные представления - химический 

знак (символ) элемента, химическая 

формула, уравнение химической реакции 

- при решении учебных познавательных и 

практических задач, применять 

названные модельные представления для 

выявления характерных признаков 

изучаемых веществ и химических 

реакций; 

непоследовательно, допускает 

неточности в определении 

понятий, не умеет доказательно 

обосновать свои суждения. 

Оценка «неудовлетворительно». 

Если обучающийся имеет 

разрозненные, бессистемные 

знания, не умеет выделять главное 

и второстепенное, допускает 

ошибки в определении понятий, 

искажает их смысл, беспорядочно 

и неуверенно излагает материал. владеть основами методов научного 

познания веществ и химических реакций; 

формулировать цели и задачи 

исследования, использовать 

поставленные и самостоятельно 

сформулированные вопросы в качестве 

инструмента познания и основы для 

формирования гипотезы по проверке 

правильности высказываемых суждений; 

владеть навыками самостоятельного 

планирования и проведения ученических 

экспериментов, совершенствовать 

умения наблюдать за ходом процесса, 

самостоятельно прогнозировать его 

результат, формулировать обобщения и 

выводы относительно достоверности 

результатов исследования, составлять 

обоснованный отчет о проделанной 

работе; 

приобретать опыт ученической 

исследовательской и проектной 

деятельности, проявлять способность и 

готовность к самостоятельному поиску 

методов решения практических задач, 

применению различных методов 

познания; 

ориентироваться в различных источниках 

информации (научно-популярная 

литература химического содержания, 

справочные пособия, ресурсы 

Интернета), анализировать информацию 

различных видов и форм представления, 

критически оценивать ее достоверность и 

непротиворечивость; 

формулировать запросы и применять 

различные методы при поиске и отборе 

информации, необходимой для 

выполнения учебных задач 

определенного типа; 

приобретать опыт использования 

информационно-коммуникативных 



 28 

технологий и различных поисковых 

систем; 

самостоятельно выбирать оптимальную 

форму представления информации 

(схемы, графики, диаграммы, таблицы, 

рисунки и другие); 

использовать научный язык в качестве 

средства при работе с химической 

информацией: применять 

межпредметные (физические и 

математические) знаки и символы, 

формулы, аббревиатуры, номенклатуру; 

использовать и преобразовывать знаково-

символические средства наглядности; 

 задавать вопросы по существу 

обсуждаемой темы в ходе диалога и/или 

дискуссии, высказывать идеи, 

формулировать свои предложения 

относительно выполнения предложенной 

задачи; 

выступать с презентацией результатов 

познавательной деятельности, 

полученных самостоятельно или 

совместно со сверстниками при 

выполнении химического эксперимента, 

практической работы по исследованию 

свойств изучаемых веществ, реализации 

учебного проекта и формулировать 

выводы по результатам проведенных 

исследований путем согласования 

позиций в ходе обсуждения и обмена 

мнениями; 

самостоятельно планировать и 

осуществлять свою познавательную 

деятельность, определяя ее цели и задачи, 

контролировать и по мере необходимости 

корректировать предлагаемый алгоритм 

действий при выполнении учебных и 

исследовательских задач, выбирать 

наиболее эффективный способ их 

решения с учетом получения новых 

знаний о веществах и химических 

реакциях; 

осуществлять самоконтроль своей 

деятельности на основе самоанализа и 

самооценки. 
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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

 

1. Фонд оценочных средств (далее – ФОС) предназначен для контроля и оценки 

образовательных достижений обучающихся, освоивших программу дисциплины ОД.12 

Химия. 

2. ФОС включает оценочные материалы для проведения текущего контроля и 

промежуточной аттестации в форме экзамена. 

3. ФОС позволяет оценивать знания, умения, направленные на формирование 

компетенций. 

4. ФОС разработан на основании положений основной образовательной программы по 

специальности 21.02.19 Землеустройство дисциплины ОД.12 Химия. 

5. ФОС является обязательным обособленным приложением к рабочей программе. 
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II. ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ 

 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 

Показатели оценки образовательных 

результатов 

П1 сформированность представлений о химической 

составляющей естественно-научной картины мира, 

роли химии в познании явлений природы, в 

формировании мышления и культуры личности, ее 

функциональной грамотности, необходимой для 

решения практических задач и экологически 

обоснованного отношения к своему здоровью и 

природной среде 

Обучающийся знает представления о химической 

составляющей естественно-научной картины мира, 

роли химии в познании явлений природы, в 

формировании мышления и культуры личности, ее 

функциональной грамотности, необходимой для 

решения практических задач и экологически 

обоснованного отношения к своему здоровью и 

природной среде 

П2 владение системой химических знаний, которая 

включает: основополагающие понятия (химический 

элемент, атом, электронная оболочка атома, 

молекула, валентность, электроотрицательность, 

химическая связь, структурная формула 

(развернутая и сокращенная), моль, молярная масса, 

молярный объем, углеродный скелет, 

функциональная группа, радикал, изомерия, 

изомеры, гомологический ряд, гомологи, 

углеводороды, кислород и азотсодержащие 

соединения, мономер, полимер, структурное звено, 

высокомолекулярные соединения) 

Обучающийся владеет  системой химических 

знаний, которая включает: основополагающие 

понятия (химический элемент, атом, электронная 

оболочка атома, молекула, валентность, 

электроотрицательность, химическая связь, 

структурная формула (развернутая и сокращенная), 

моль, молярная масса, молярный объем, углеродный 

скелет, функциональная группа, радикал, изомерия, 

изомеры, гомологический ряд, гомологи, 

углеводороды, кислород и азотсодержащие 

соединения, мономер, полимер, структурное звено, 

высокомолекулярные соединения) 

П3 владение системой химических знаний, 

которая включает: теории и законы (теория 

строения органических веществ А.М. Бутлерова, 

закон сохранения массы веществ); 

закономерности, символический язык химии; 

мировоззренческие знания, лежащие в основе 

понимания причинности и системности химических 

явлений, фактологические сведения о свойствах, 

составе, получении и безопасном использовании 

важнейших органических веществ в быту и 

практической деятельности человека 

Обучающийся владеет системой химических знаний, 

которая включает: теории и законы (теория строения 

органических веществ А.М. Бутлерова, закон 

сохранения массы веществ); 

закономерности, символический язык химии; 

мировоззренческие знания, лежащие в основе 

понимания причинности и системности химических 

явлений, фактологические сведения о свойствах, 

составе, получении и безопасном использовании 

важнейших органических веществ в быту и 

практической деятельности человека 

П4 сформированность умений выявлять 

характерные признаки понятий, устанавливать их 

взаимосвязь, использовать соответствующие 

понятия при описании состава, строения и 

превращений органических соединений 

Обучающийся умеет выявлять характерные 

признаки понятий, устанавливать их взаимосвязь, 

использовать соответствующие понятия при 

описании состава, строения и превращений 

органических соединений 

П5 сформированность умений использовать 

химическую символику для составления 

молекулярных и структурных (развернутой, 

сокращенной) формул органических веществ и 

уравнений химических реакций, изготавливать 

модели молекул органических веществ для 

иллюстрации их химического и пространственного 

строения 

Обучающийся умеет использовать химическую 

символику для составления молекулярных и 

структурных (развернутой, сокращенной) формул 

органических веществ и уравнений химических 

реакций, изготавливать модели молекул 

органических веществ для иллюстрации их 

химического и пространственного строения 

П6 сформированность умений устанавливать 

принадлежность изученных органических веществ 

по их составу и строению к определенному 

классу/группе соединений (углеводороды, 

кислород и азотсодержащие соединения, 

высокомолекулярные соединения), давать им 

названия по систематической номенклатуре 

(IUPAC), а также приводить тривиальные названия 

отдельных органических веществ (этилен, 

пропилен, ацетилен, этиленгликоль, глицерин, 

фенол, формальдегид, ацетальдегид, муравьиная 

Обучающийся умеет устанавливать принадлежность 

изученных органических веществ по их составу и 

строению к определенному классу/группе 

соединений (углеводороды, кислород и 

азотсодержащие соединения, высокомолекулярные 

соединения), давать им названия по систематической 

номенклатуре (IUPAC), а также приводить 

тривиальные названия отдельных органических 

веществ (этилен, пропилен, ацетилен, 

этиленгликоль, глицерин, фенол, формальдегид, 

ацетальдегид, муравьиная кислота, уксусная 
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кислота, уксусная кислота, олеиновая кислота, 

стеариновая кислота, глюкоза, фруктоза, крахмал, 

целлюлоза, глицин) 

кислота, олеиновая кислота, стеариновая кислота, 

глюкоза, фруктоза, крахмал, целлюлоза, глицин) 

П7 сформированность умения определять виды 

химической связи в органических соединениях 

(одинарные и кратные) 

 

Обучающийся умеет определять виды химической 

связи в органических соединениях (одинарные и 

кратные) 

 

П8 сформированность умения применять 

положения теории строения органических веществ 

А.М. Бутлерова для объяснения зависимости 

свойств веществ от их состава и строения; закон 

сохранения массы веществ 

Обучающийся умеет применять положения теории 

строения органических веществ А.М. Бутлерова для 

объяснения зависимости свойств веществ от их 

состава и строения; закон сохранения массы веществ 

П9 сформированность умений характеризовать 

состав, строение, физические и химические 

свойства типичных представителей различных 

классов органических веществ (метан, этан, 

этилен, пропилен, ацетилен, бутадиен-1,3, 

метилбутадиен-1,3, бензол, метанол, этанол, 

этиленгликоль, глицерин, фенол, ацетальдегид, 

муравьиная и уксусная кислоты, глюкоза, крахмал, 

целлюлоза, аминоуксусная кислота), 

иллюстрировать генетическую связь между ними 

уравнениями соответствующих химических 

реакций с использованием структурных формул 

Обучающийся умеет характеризовать состав, 

строение, физические и химические свойства 

типичных представителей различных классов 

органических веществ (метан, этан, этилен, 

пропилен, ацетилен, бутадиен-1,3, метилбутадиен-

1,3, бензол, метанол, этанол, этиленгликоль, 

глицерин, фенол, ацетальдегид, муравьиная и 

уксусная кислоты, глюкоза, крахмал, целлюлоза, 

аминоуксусная кислота), иллюстрировать 

генетическую связь между ними уравнениями 

соответствующих химических реакций с 

использованием структурных формул 

П10 сформированность умения характеризовать 

источники углеводородного сырья (нефть, 

природный газ, уголь), способы их переработки и 

практическое применение продуктов переработки 

 

Обучающийся умеет характеризовать источники 

углеводородного сырья (нефть, природный газ, 

уголь), способы их переработки и практическое 

применение продуктов переработки 

 

П11сформированность умений проводить 

вычисления по химическим уравнениям (массы, 

объема, количества исходного вещества или 

продукта реакции по известным массе, объему, 

количеству одного из исходных веществ или 

продуктов реакции) 

Обучающийся умеет проводить вычисления по 

химическим уравнениям (массы, объема, количества 

исходного вещества или продукта реакции по 

известным массе, объему, количеству одного из 

исходных веществ или продуктов реакции) 

П12сформированность умений владеть системой 

знаний об основных методах научного познания, 

используемых в химии при изучении веществ и 

химических явлений (наблюдение, измерение, 

эксперимент, моделирование), использовать 

системные химические знания для принятия 

решений в конкретных жизненных ситуациях, 

связанных с веществами и их применением 

Обучающийся умеет владеть системой знаний об 

основных методах научного познания, 

используемых в химии при изучении веществ и 

химических явлений (наблюдение, измерение, 

эксперимент, моделирование), использовать 

системные химические знания для принятия 

решений в конкретных жизненных ситуациях, 

связанных с веществами и их применением 

П13сформированность умений соблюдать 

правила пользования химической посудой и 

лабораторным оборудованием, а также правила 

обращения с веществами в соответствии с 

инструкциями по выполнению лабораторных 

химических опытов 

Обучающийся умеет соблюдать правила 

пользования химической посудой и лабораторным 

оборудованием, а также правила обращения с 

веществами в соответствии с инструкциями по 

выполнению лабораторных химических опытов 

П14сформированность умений планировать и 

выполнять химический эксперимент (превращения 

органических веществ при нагревании, получение 

этилена и изучение его свойств, качественные 

реакции органических веществ, денатурация 

белков при нагревании, цветные реакции белков) в 

соответствии с правилами техники безопасности 

при обращении с веществами и лабораторным 

оборудованием, представлять результаты 

химического эксперимента в форме записи 

Обучающийся умеет планировать и выполнять 

химический эксперимент (превращения 

органических веществ при нагревании, получение 

этилена и изучение его свойств, качественные 

реакции органических веществ, денатурация белков 

при нагревании, цветные реакции белков) в 

соответствии с правилами техники безопасности при 

обращении с веществами и лабораторным 

оборудованием, представлять результаты 

химического эксперимента в форме записи 
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уравнений соответствующих реакций и 

формулировать выводы на основе этих результатов 
уравнений соответствующих реакций и 

формулировать выводы на основе этих результатов 

П15сформированность умений критически 

анализировать химическую информацию, 

получаемую из разных источников (средства 

массовой информации, Интернет и других) 

Обучающийся умеет критически анализировать 

химическую информацию, получаемую из разных 

источников (средства массовой информации, 

Интернет и других) 

П16сформированность умений соблюдать 

правила экологически целесообразного поведения 

в быту и трудовой деятельности в целях 

сохранения своего здоровья и окружающей 

природной среды, осознавать опасность 

воздействия на живые организмы определенных 

органических веществ, понимая смысл показателя 

ПДК (предельно допустимой концентрации), 

пояснять на примерах способы уменьшения и 

предотвращения их вредного воздействия на 

организм человека 

Обучающийся умеет соблюдать правила 

экологически целесообразного поведения в быту и 

трудовой деятельности в целях сохранения своего 

здоровья и окружающей природной среды, 

осознавать опасность воздействия на живые 

организмы определенных органических веществ, 

понимая смысл показателя ПДК (предельно 

допустимой концентрации), пояснять на примерах 

способы уменьшения и предотвращения их вредного 

воздействия на организм человека 

П17владение системой химических знаний, 

которая включает:основополагающие понятия 

(химический элемент, атом, изотоп, s-, p-, d- 

электронные орбитали атомов, ион, молекула, 

моль, молярный объем, валентность, 

электроотрицательность, степень окисления, 

химическая связь (ковалентная, ионная, 

металлическая, водородная), кристаллическая 

решетка, типы химических реакций, раствор, 

электролиты, неэлектролиты, электролитическая 

диссоциация, окислитель, восстановитель, 

скорость химической реакции, химическое 

равновесие) 

Обучающийся владеет системой химических знаний, 

которая включает: основополагающие понятия 

(химический элемент, атом, изотоп, s-, p-, d- 

электронные орбитали атомов, ион, молекула, моль, 

молярный объем, валентность, 

электроотрицательность, степень окисления, 

химическая связь (ковалентная, ионная, 

металлическая, водородная), кристаллическая 

решетка, типы химических реакций, раствор, 

электролиты, неэлектролиты, электролитическая 

диссоциация, окислитель, восстановитель, скорость 

химической реакции, химическое равновесие) 

П18теории и законы (теория электролитической 

диссоциации, периодический закон Д.И. 

Менделеева, закон сохранения массы веществ, 

закон сохранения и превращения энергии при 

химических реакциях), закономерности, 

символический язык химии, мировоззренческие 

знания, лежащие в основе понимания причинности 

и системности химических явлений, 

фактологические сведения о свойствах, составе, 

получении и безопасном использовании 

важнейших неорганических веществ в быту и 

практической деятельности человека 

Обучающийся знает теории и законы (теория 

электролитической диссоциации, периодический 

закон Д.И. Менделеева, закон сохранения массы 

веществ, закон сохранения и превращения энергии 

при химических реакциях), закономерности, 

символический язык химии, мировоззренческие 

знания, лежащие в основе понимания причинности и 

системности химических явлений, фактологические 

сведения о свойствах, составе, получении и 

безопасном использовании важнейших 

неорганических веществ в быту и практической 

деятельности человека 

П19 сформированность умений выявлять 

характерные признаки понятий, устанавливать их 

взаимосвязь, использовать соответствующие 

понятия при описании неорганических веществ и 

их превращений 

Обучающийся умеет выявлять характерные 

признаки понятий, устанавливать их взаимосвязь, 

использовать соответствующие понятия при 

описании неорганических веществ и их 

превращений 

П20 сформированность умений использовать 

химическую символику для составления формул 

веществ и уравнений химических реакций, 

систематическую номенклатуру (IUPAC) и 

тривиальные названия отдельных неорганических 

веществ (угарный газ, углекислый газ, аммиак, 

гашеная известь, негашеная известь, питьевая сода, 

пирит и другие) 

Обучающийся умеет использовать химическую 

символику для составления формул веществ и 

уравнений химических реакций, систематическую 

номенклатуру (IUPAC) и тривиальные названия 

отдельных неорганических веществ (угарный газ, 

углекислый газ, аммиак, гашеная известь, негашеная 

известь, питьевая сода, пирит и другие) 

П21сформированность умений определять 

валентность и степень окисления химических 

элементов в соединениях различного состава, вид 

химической связи (ковалентная, ионная, 

металлическая, водородная) в соединениях, тип 

Обучающийся умеет определять валентность и 

степень окисления химических элементов в 

соединениях различного состава, вид химической 

связи (ковалентная, ионная, металлическая, 

водородная) в соединениях, тип кристаллической 
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кристаллической решетки конкретного вещества 

(атомная, молекулярная, ионная, металлическая), 

характер среды в водных растворах 

неорганических соединений 

решетки конкретного вещества (атомная, 

молекулярная, ионная, металлическая), характер 

среды в водных растворах неорганических 

соединений 

П22сформированность умений устанавливать 

принадлежность неорганических веществ по их 

составу к определенному классу/группе 

соединений (простые вещества - металлы и 

неметаллы, оксиды, основания, кислоты, 

амфотерные гидроксиды, соли) 

Обучающийся умеет устанавливать принадлежность 

неорганических веществ по их составу к 

определенному классу/группе соединений (простые 

вещества - металлы и неметаллы, оксиды, 

основания, кислоты, амфотерные гидроксиды, соли) 

П23сформированность умений раскрывать смысл 

периодического закона Д.И. Менделеева и 

демонстрировать его систематизирующую, 

объяснительную и прогностическую функции 

Обучающийся умеет раскрывать смысл 

периодического закона Д.И. Менделеева и 

демонстрировать его систематизирующую, 

объяснительную и прогностическую функции; 

П24сформированность умений характеризовать 

электронное строение атомов химических 

элементов 1 - 4 периодов Периодической системы 

химических элементов Д.И. Менделеева, используя 

понятия "s-, p-, d-электронные орбитали", 

"энергетические уровни", объяснять 

закономерности изменения свойств химических 

элементов и их соединений по периодам и группам 

Периодической системы химических элементов 

Д.И. Менделеева 

Обучающийся умеет характеризовать электронное 

строение атомов химических элементов 1 - 4 

периодов Периодической системы химических 

элементов Д.И. Менделеева, используя понятия "s-, 

p-, d-электронные орбитали", "энергетические 

уровни", объяснять закономерности изменения 

свойств химических элементов и их соединений по 

периодам и группам Периодической системы 

химических элементов Д.И. Менделеева 

П25сформированность умений характеризовать 

(описывать) общие химические свойства 

неорганических веществ различных классов, 

подтверждать существование генетической связи 

между неорганическими веществами с помощью 

уравнений соответствующих химических реакций 

Обучающийся умеет характеризовать (описывать) 

общие химические свойства неорганических 

веществ различных классов, подтверждать 

существование генетической связи между 

неорганическими веществами с помощью уравнений 

соответствующих химических реакций 

П26сформированность умения классифицировать 

химические реакции по различным признакам 

(числу и составу реагирующих веществ, тепловому 

эффекту реакции, изменению степеней окисления 

элементов, обратимости реакции, участию 

катализатора) 

Обучающийся умеет классифицировать химические 

реакции по различным признакам (числу и составу 

реагирующих веществ, тепловому эффекту реакции, 

изменению степеней окисления элементов, 

обратимости реакции, участию катализатора); 

П27сформированность умений составлять 

уравнения реакций различных типов, полные и 

сокращенные уравнения реакций ионного обмена, 

учитывая условия, при которых эти реакции идут 

до конца 

Обучающийся умеет составлять уравнения реакций 

различных типов, полные и сокращенные уравнения 

реакций ионного обмена, учитывая условия, при 

которых эти реакции идут до конца 

П28сформированность умений проводить 

реакции, подтверждающие качественный состав 

различных неорганических веществ, распознавать 

опытным путем ионы, присутствующие в водных 

растворах неорганических веществ 

Обучающийся умеет проводить реакции, 

подтверждающие качественный состав различных 

неорганических веществ, распознавать опытным 

путем ионы, присутствующие в водных растворах 

неорганических веществ 

П29сформированность умений раскрывать 

сущность окислительно-восстановительных 

реакций посредством составления электронного 

баланса этих реакций 

Обучающийся умеет раскрывать сущность 

окислительно-восстановительных реакций 

посредством составления электронного баланса этих 

реакций 

П30сформированность умений объяснять 

зависимость скорости химической реакции от 

различных факторов; характер смещения 

химического равновесия в зависимости от 

внешнего воздействия (принцип Ле Шателье) 

Обучающийся умеет объяснять зависимость 

скорости химической реакции от различных 

факторов; характер смещения химического 

равновесия в зависимости от внешнего воздействия 

(принцип Ле Шателье) 

П31сформированность умений характеризовать 

химические процессы, лежащие в основе 

промышленного получения серной кислоты, 

аммиака, а также сформированность 

Обучающийся умеет характеризовать химические 

процессы, лежащие в основе промышленного 

получения серной кислоты, аммиака, а также 

сформированность представлений об общих 
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представлений об общих научных принципах и 

экологических проблемах химического 

производства 

научных принципах и экологических проблемах 

химического производства 

П32сформированность умений проводить 

вычисления с использованием понятия "массовая 

доля вещества в растворе", объемных отношений 

газов при химических реакциях, массы вещества 

или объема газов по известному количеству 

вещества, массе или объему одного из 

участвующих в реакции веществ, теплового 

эффекта реакции на основе законов сохранения 

массы веществ, превращения и сохранения энергии 

Обучающийся умеет проводить вычисления с 

использованием понятия "массовая доля вещества в 

растворе", объемных отношений газов при 

химических реакциях, массы вещества или объема 

газов по известному количеству вещества, массе или 

объему одного из участвующих в реакции веществ, 

теплового эффекта реакции на основе законов 

сохранения массы веществ, превращения и 

сохранения энергии 

П33сформированность умений соблюдать 

правила пользования химической посудой и 

лабораторным оборудованием, а также правила 

обращения с веществами в соответствии с 

инструкциями по выполнению лабораторных 

химических опытов 

Обучающийся умеет соблюдать правила 

пользования химической посудой и лабораторным 

оборудованием, а также правила обращения с 

веществами в соответствии с инструкциями по 

выполнению лабораторных химических опытов 

П34сформированность умений планировать и 

выполнять химический эксперимент (разложение 

пероксида водорода в присутствии катализатора, 

определение среды растворов веществ с помощью 

универсального индикатора, влияние различных 

факторов на скорость химической реакции, 

реакции ионного обмена, качественные реакции на 

сульфат-, карбонат- и хлорид-анионы, на катион 

аммония, решение экспериментальных задач по 

темам "Металлы" и "Неметаллы") в соответствии с 

правилами техники безопасности при обращении с 

веществами и лабораторным оборудованием, 

представлять результаты химического 

эксперимента в форме записи уравнений 

соответствующих реакций и формулировать 

выводы на основе этих результатов 

Обучающийся умеет планировать и выполнять 

химический эксперимент (разложение пероксида 

водорода в присутствии катализатора, определение 

среды растворов веществ с помощью 

универсального индикатора, влияние различных 

факторов на скорость химической реакции, реакции 

ионного обмена, качественные реакции на сульфат-, 

карбонат- и хлорид-анионы, на катион аммония, 

решение экспериментальных задач по темам 

"Металлы" и "Неметаллы") в соответствии с 

правилами техники безопасности при обращении с 

веществами и лабораторным оборудованием, 

представлять результаты химического эксперимента 

в форме записи уравнений соответствующих 

реакций и формулировать выводы на основе этих 

результатов 

П35сформированность умений критически 

анализировать химическую информацию, 

получаемую из разных источников (средства 

массовой коммуникации, Интернет и других) 

Обучающийся умеет критически анализировать 

химическую информацию, получаемую из разных 

источников (средства массовой коммуникации, 

Интернет и других) 

МП 1самостоятельно формулировать и 

актуализировать проблему, всесторонне ее 

рассматривать 

Обучающийся умеет самостоятельно формулировать 

и актуализировать проблему, всесторонне ее 

рассматривать 

МП 2определять цели деятельности, задавая 

параметры и критерии их достижения, соотносить 

результаты деятельности с поставленными целями; 

Обучающийся умеет определять цели деятельности, 

задавая параметры и критерии их достижения, 

соотносить результаты деятельности с 

поставленными целями 

МП 3использовать при освоении знаний приемы 

логического мышления - выделять характерные 

признаки понятий и устанавливать их взаимосвязь, 

использовать соответствующие понятия для 

объяснения отдельных фактов и явлений 

Обучающийся умеет использовать при освоении 

знаний приемы логического мышления - выделять 

характерные признаки понятий и устанавливать их 

взаимосвязь, использовать соответствующие 

понятия для объяснения отдельных фактов и 

явлений 

МП 4выбирать основания и критерии для 

классификации веществ и химических реакций 

Обучающийся умеет выбирать основания и критерии 

для классификации веществ и химических реакций 

МП 5устанавливать причинно-следственные 

связи между изучаемыми явлениями 

Обучающийся умеет устанавливать причинно-

следственные связи между изучаемыми явлениями 

МП 6строить логические рассуждения 

(индуктивные, дедуктивные, по аналогии), 

выявлять закономерности и противоречия в 

рассматриваемых явлениях, формулировать 

Обучающийся умеет строить логические 

рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по 

аналогии), выявлять закономерности и противоречия 

в рассматриваемых явлениях, формулировать 

выводы и заключения 
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выводы и заключения 

МП 7применять в процессе познания, 

используемые в химии символические (знаковые) 

модели, преобразовывать модельные 

представления - химический знак (символ) 

элемента, химическая формула, уравнение 

химической реакции - при решении учебных 

познавательных и практических задач, применять 

названные модельные представления для 

выявления характерных признаков изучаемых 

веществ и химических реакций 

Обучающийся умеет применять в процессе 

познания, используемые в химии символические 

(знаковые) модели, преобразовывать модельные 

представления - химический знак (символ) элемента, 

химическая формула, уравнение химической 

реакции - при решении учебных познавательных и 

практических задач, применять названные 

модельные представления для выявления 

характерных признаков изучаемых веществ и 

химических реакций 

МП 8владеть основами методов научного 

познания веществ и химических реакций 

Обучающийся владеет основами методов научного 

познания веществ и химических реакций 

МП 9формулировать цели и задачи исследования, 

использовать поставленные и самостоятельно 

сформулированные вопросы в качестве 

инструмента познания и основы для формирования 

гипотезы по проверке правильности 

высказываемых суждений 

Обучающийся умеет формулировать цели и задачи 

исследования, использовать поставленные и 

самостоятельно сформулированные вопросы в 

качестве инструмента познания и основы для 

формирования гипотезы по проверке правильности 

высказываемых суждений; 

МП 10владеть навыками самостоятельного 

планирования и проведения ученических 

экспериментов, совершенствовать умения 

наблюдать за ходом процесса, самостоятельно 

прогнозировать его результат, формулировать 

обобщения и выводы относительно достоверности 

результатов исследования, составлять 

обоснованный отчет о проделанной работе 

Обучающийся владеет навыками самостоятельного 

планирования и проведения ученических 

экспериментов, совершенствовать умения 

наблюдать за ходом процесса, самостоятельно 

прогнозировать его результат, формулировать 

обобщения и выводы относительно достоверности 

результатов исследования, составлять обоснованный 

отчет о проделанной работе 

МП 11приобретать опыт ученической 

исследовательской и проектной деятельности, 

проявлять способность и готовность к 

самостоятельному поиску методов решения 

практических задач, применению различных 

методов познания 

Обучающийся умеет приобретать опыт ученической 

исследовательской и проектной деятельности, 

проявлять способность и готовность к 

самостоятельному поиску методов решения 

практических задач, применению различных 

методов познания 

МП 12ориентироваться в различных источниках 

информации (научно-популярная литература 

химического содержания, справочные пособия, 

ресурсы Интернета), анализировать информацию 

различных видов и форм представления, 

критически оценивать ее достоверность и 

непротиворечивость 

Обучающийся умеет ориентироваться в различных 

источниках информации (научно-популярная 

литература химического содержания, справочные 

пособия, ресурсы Интернета), анализировать 

информацию различных видов и форм 

представления, критически оценивать ее 

достоверность и непротиворечивость 

МП 13формулировать запросы и применять 

различные методы при поиске и отборе 

информации, необходимой для выполнения 

учебных задач определенного типа; 

Обучающийся умеет формулировать запросы и 

применять различные методы при поиске и отборе 

информации, необходимой для выполнения учебных 

задач определенного типа 

МП 14приобретать опыт использования 

информационно-коммуникативных технологий и 

различных поисковых систем 

Обучающийся умеет приобретать опыт 

использования информационно-коммуникативных 

технологий и различных поисковых систем 

МП 15самостоятельно выбирать оптимальную 

форму представления информации (схемы, 

графики, диаграммы, таблицы, рисунки и другие); 

Обучающийся умеет самостоятельно выбирать 

оптимальную форму представления информации 

(схемы, графики, диаграммы, таблицы, рисунки и 

другие) 

МП 16использовать научный язык в качестве 

средства при работе с химической информацией: 

применять межпредметные (физические и 

математические) знаки и символы, формулы, 

аббревиатуры, номенклатуру 

Обучающийся умеет использовать научный язык в 

качестве средства при работе с химической 

информацией: применять межпредметные 

(физические и математические) знаки и символы, 

формулы, аббревиатуры, номенклатуру 

МП 17использовать и преобразовывать знаково-

символические средства наглядности 

Обучающийся умеет использовать и 

преобразовывать знаково-символические средства 
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наглядности 

МП 18 задавать вопросы по существу обсуждаемой 

темы в ходе диалога и/или дискуссии, высказывать 

идеи, формулировать свои предложения 

относительно выполнения предложенной задачи 

Обучающийся умеет задавать вопросы по существу 

обсуждаемой темы в ходе диалога и/или дискуссии, 

высказывать идеи, формулировать свои 

предложения относительно выполнения 

предложенной задачи 

МП 19выступать с презентацией результатов 

познавательной деятельности, полученных 

самостоятельно или совместно со сверстниками при 

выполнении химического эксперимента, 

практической работы по исследованию свойств 

изучаемых веществ, реализации учебного проекта и 

формулировать выводы по результатам проведенных 

исследований путем согласования позиций в ходе 

обсуждения и обмена мнениями 

Обучающийся умеет выступать с презентацией 

результатов познавательной деятельности, 

полученных самостоятельно или совместно со 

сверстниками при выполнении химического 

эксперимента, практической работы по 

исследованию свойств изучаемых веществ, 

реализации учебного проекта и формулировать 

выводы по результатам проведенных исследований 

путем согласования позиций в ходе обсуждения и 

обмена мнениями 

МП 20 самостоятельно планировать и 

осуществлять свою познавательную деятельность, 

определяя ее цели и задачи, контролировать и по 

мере необходимости корректировать предлагаемый 

алгоритм действий при выполнении учебных и 

исследовательских задач, выбирать наиболее 

эффективный способ их решения с учетом 

получения новых знаний о веществах и 

химических реакциях 

Обучающийся умеет самостоятельно планировать и 

осуществлять свою познавательную деятельность, 

определяя ее цели и задачи, контролировать и по 

мере необходимости корректировать предлагаемый 

алгоритм действий при выполнении учебных и 

исследовательских задач, выбирать наиболее 

эффективный способ их решения с учетом 

получения новых знаний о веществах и химических 

реакциях 

МП 21 осуществлять самоконтроль своей 

деятельности на основе самоанализа и самооценки 

Обучающийся умеет осуществлять самоконтроль 

своей деятельности на основе самоанализа и 

самооценки 
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III. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ И ТИПОВ 

ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ ПО ЭЛЕМЕНТАМ ЗАНИЙ И УМЕНИЙ 

Содержание курса Форма контроля Знания Умения 

Текущий контроль 

Раздел 1. Органическая химия 

Тема 1.1 Теоретические основы 

органической химии 

Устный ответ, 

решение 

экпериментальных 

задач 

П 3,4,5,8 

 

МП 1,20 

Тема 1.2. Углеводороды и их 

природные источники 

Устный ответ, 

решение 

практических задач 

П 6,7,9,10 

 

МП 4,5,7,16 

Тема 1.3. Кислородсодержащие 

органические соединения 

Устный ответ, 

решение 

экпериментальных 

задач, контроль при 

работе в парах  

П 6,7 

 

МП 2,17 

Тема 1 .4.  Азотсодержащие 

органические соединения 

Устный ответ, 

экспериментальные 

методы изучения 

веществ и их 

превращений: 

наблюдение и 

описание 

демонстрационных 

опытов 

П 6,7, 14 

 

МП 6,8 

Тема 1 .5.  Высокомолекулярные 

соединения 

Устный ответ, 

решение, контроль 

при работе в парах 

П 4 

 

МП 3 

Раздел 2. Общая и неорганическая химия 

Тема 2.1. Основные понятия и 

законы химии  

Устный ответ, 

выполнение тестовых 

заданий 

П 2,17,32 

 

МП 7 

Тема 2.2. Периодический закон и 

Периодическая система 

химических элементов Д.И.  

Менделеева 

Устный ответ, 

выполнение тестовых 

заданий, решение 

практико-

ориентированных 

теоретических 

заданий 

П 17,18,23, 

24 

 

 

МП 11 

Тема 2.3.  Строение вещества Устный ответ, 

решение практико-

ориентированных 

теоретических 

заданий 

П 21 

 

МП 21 

 

Тема 2.4. Растворы Устный ответ, 

решение практико-

ориентированных 

теоретических 

заданий 

П 33 

 

МП 9 
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Тема 2.5. Классификация 

неорганических соединений и их 

свойства   

Устный ответ, 

решение практико-

ориентированных 

теоретических 

заданий 

П 19, 25, 28 

 

МП 14 

 

Тема 2.6. Химические реакции Устный ответ, 

решение практико-

ориентированных 

теоретических 

заданий 

П 

11,12,13,20, 

26,27,29,30 

 

МП 10 

Тема 2.7.  Металлы и неметаллы 

 

Устный ответ, 

решение практико-

ориентированных 

теоретических 

заданий 

П 11, 22, 32, 

34 

 

МП 3 

Тема 2.8. Химия и жизнь Устный ответ П 1, 15, 16, 

31, 35 

МП 

12,13,15,18,19 

Промежуточный контроль 

Зачет/дифференцированный зачет Тестирование   
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IV. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, 

НАВЫКОВ 

 

4.1. Оценочные средства, применяемые для текущего контроля. 

Примеры вопросов для устного ответа 

Тема: Углеводороды и их природные источники 

1.Дайте определение понятию непредельные углеводороды 

2. Дайте характеристику гомологического ряда алкенов согласно плану: а) общая 

формула; б) родовой суффикс; в) виды изомерии; г) номенклатура; д) характерные 

реакции. 

3. Как получают этилен: а) в промышленности; б) в лаборатории? 

 

Примеры практических задач 

1. При сжигании углеводорода  массой  3,2  г  образовался оксид углерода (IV) массой  9, 

9г  и  вода массой 4,5г. Относительная плотность паров этого вещества по водороду равна 

64. Найдите молекулярную формулу углеводорода.  

2. В растворе массой 100 г содержится хлорид бария массой 20 г. Какова массовая доля 

хлорида бария в растворе? 

3. Определите массу воды в 250 г 10%-ного раствора хлорида натрия. 

4. Хлориду натрия массой 5,85 г соответствует количество вещества: 

              1) 1 моль;   2) 0,5 моль;      3) 0,1 моль; 4 ) 0,01 моль. 

 5. Верно ли, что 22,4 л азота и 22,4 л. Водорода одинаковы по массе. Ответ подтвердите 

вычислениями. 

 

Примеры тестовых заданий 

Вопросы с пропущенным словом 

1. В молекулах алканов атомы углерода находятся в состоянии sp3  гибридизации 

2. Атомы углерода в алкенах находятся в состоянии sp2 гибридизации. 

3. При окислении алкенов водным раствором перманганата К образуются двухатомные 

спирты. 

4. В результате реакции Кучерова образуется этаналь. 

5. Предельные одноосновные карбоновые кислоты изомеры сложным эфирам. 

Вопросы с одним ответом 

6. Состав алканов выражается общей формулой 

• CnH2n-2 

• CnH2n 

• CnH2n+2 

• CnH2n-6 

7. Алканом является вещество, формула которого 

• C14Н16 

• C10Н14 

• C8H18 

• C8H8 

8. Изомерами являются 

• бутан и 2-метилпропан 
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• бутан и пропан 

• бутан и циклобутан 

• бутан и 2-метилбутан 

9. Бромную воду обеспечивают оба вещества в ряду 

• бутан и изобутан 

• изопропен и пентан 

• гексан и гексен-2 

• дивинил и бутин-1 

10. Реакция полимеризации алкадиенов используется для получения 

• полиэтилена 

• полипропилена 

• полистирола 

• каучука 

11. Электролиты, при диссоциации которых образуются катионы металла, и анионы 

кислотного остатка называются: 

• кислотами 

• солями 

• основаниями 

12.  Сокращенное ионное уравнение реакции  Н+ + ОН -  Н2О  соответствует 

взаимодействию в растворе: 

• гидроксида калия и соляной кислоты 

• гидроксида меди (II)  и соляной кислоты 

• гидроксида меди (II)  и кремниевой кислоты 

13. Осадок образуется при взаимодействии в растворе хлорида железа (II)  и: 

• соляной кислоты 

• гидроксида калия 

• нитрата меди (II) 

14. Присутствие  в растворе кислоты можно доказать с помощью: 

• лакмуса 

• фенолфталеина 

• щелочи 

15. Коэффициент перед формулой восстановителя в уравнении реакции алюминия с 

кислородом равен: 

• 5 

• 8 

• 4 

 

4.2. Оценочные средства, применяемые для промежуточной аттестации по итогам 

изучения дисциплины  

Дифференцированный зачет проводится по завершении изучения дисциплины на 

последнем аудиторном занятии. 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачета осуществляется по 

результатам текущего контроля успеваемости при выполнении всех видов текущего 

контроля, предусмотренных рабочей программой дисциплины.  

Обучающиеся, не выполнившие виды работ, предусмотренные рабочей 

программой дисциплины; пропустившие более 50% аудиторных занятий без 

уважительной причины, не допускаются к зачету. 

Промежуточная аттестация таких лиц проводится только после прохождения ими 

всех видов текущего контроля. 
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V. ПОКАЗАТЕЛИ ОЦЕНКИ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Уровень 

сформиро-

ванности 

компетенций
 

Оценка Критерии оценивания по видам работ 

тестирование 

(процент 

правильных 

ответов) 

прочие виды работ по дисциплине  

Высокий Отлично 90-100% Обучающийся глубоко и прочно усвоил 

теоретический и освоил практический 

материал. Дает логичные и грамотные 

ответы. Демонстрирует знание не только 

основного, но и дополнительного 

материала, быстро ориентируется, отвечая 

на дополнительные вопросы. Свободно 

справляется с поставленными задачами, 

аргументировано и верно обосновывает 

принятые решения.   

Повышенный Хорошо 70-89% Обучающийся твердо знает программный 

материал, грамотно и по существу излагает 

его. Не  допускает существенных 

неточностей при ответах на вопросы, 

правильно применяет теоретические 

положения при решении практических 

задач, владеет навыками и приемами их 

выполнения. 

Базовый  Удовлет

ворител

ьно 

50-69% Обучающийся демонстрирует знания только 

основного материала, но не усвоил его 

детали, испытывает затруднения при 

решении практических задач. В ответах на 

поставленные вопросы допускает 

неточности. Дает определения понятий, 

неискажающие их смысл. Нарушает 

последовательность изложения 

программного материала.   

Не 

сформирована 

Неудовл

етворите

льно 

0-49% Обучающийся не знает, не выполняет или 

неправильно выполняет большую часть 

учебного материала. Допускает ошибки в 

формулировке определений, искажающие 

их смысл, беспорядочно и неуверенно 

излагает материал. Ответы на 

дополнительные вопросы отсутствуют. Не 

выполняет задания. 

 


		2023-10-06T15:35:10+0600
	Яцунов Александр Николаевич




